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0 Control de cambios

Tabla 1. Control de cambios

Version m Descripcion

0. 07/04/2025  Informe inicial.
1.
2.
3.

1 Identificacién

A continuacién, se presentan los datos basicos para la identificacion de la empresa solicitante y de la insta-
lacién objeto del presente proyecto:

Tabla 2. Razén social de la empresa.

Empresa CANAL DE ISABEL Il

Direccién C/ Santa Engracia 125, 28003 Madrid
Tel. -

Email contacto@canaldeisabelsegunda.es

Tabla 3. Direccion del establecimiento.

Establecimiento Vertedero de Loeches

Direccion Carretera M-225, km 1, Loeches (Madrid)

Tel. 915451000 (Planta de secado)

Email -

Actividad principal Tratamiento de material de pretratamiento producidos en las E.D.A.R.

CNAE CNAE 93 (Rev. 1): 3821 "Tratamiento y eliminacién de residuos no peligrosos”
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2 INFORMACION ADMINISTRATIVA

Este informe y los documentos anexos pueden contener informacion confidencial. Por ello, se informa a
quien lo reciba, que la informacion contenida en el mismo es reservada y su uso no autorizado. La repro-
duccion parcial o fotal del mismo, sin el consentimiento de TUV SUD IBERIA esta prohibida legalmente.

La empresa TYPSA con domicilio Calle Lanzarote 12, 28703 San Sebastian de los Reyes, Madrid ha solici-
tado a la Unidad de Negocio {UN) ENVIRONMENTAL SERVICE | ES de TUV SUD IBERIA, con domicilio
en la Ronda de Valdecarrizo, 47 — B15 de Tres Cantos (Madrid), la realizacién de un Analisis Cuantitativo
de Riesgos {ACR) para establecer la existencia 0 no de riesgo potencial para la salud humana, en funcién
de las distintas vias de exposicién que configuran el escenario actual y futuro anticipable y la determinacién
en su caso de las concentraciones maximas admisibles u objetivos de saneamiento de la parcela donde se
prevé construir una celda de almacenamiento en el Vertedero de Loeches, en la carretera M-225, km 1, en
Loeches (Madrid).

El presente informe se realiza para dar cumplimiento con lo establecido en el Anexo IV del R.D. 9/2005, que
establece la necesidad de llevar a cabo un ACR cuando durante una investigacion ambiental del subsuelo
se superan los Niveles Genéricos de Referencia para algun analito en suelos y/o aguas subterraneas.

La informacion de partida sobre la que se realiza el presente ACR, se ha obtenido del informe de inspeccion
del subsuelo (715872329) realizado en marzo de 2025 por la Unidad de Negocio (UN) ENVIRONMENTAL
SERVICE | ES de TUV SUD IBERIA.

3 ANTECEDENTES Y MOTIVACION

En marzo de 2025, la Unidad de Negocio (UN) ENVIRONMENTAL SERVICE | ES de TUV SUD IBERIA
realizé el informe de caracterizacion medioambiental del subsuelo de la parcela donde se prevé construir
una tercera celda de almacenamiento en el Vertedero de Loeches, en Madrid. Dicho informe se corresponde
con un informe situacién preoperacional (blanco ambiental) del suelo previo al inicio de la actividad poten-
cialmente contaminante del suelo en el emplazamiento.

El informe consistié en la realizacion de 10 puntos de muestreo superficial (PDMS) con recuperacion conti-
nua de testigo hasta una profundidad maxima de 1,50 metros, mediante un penetrémetro dinamico. Dichas
prospecciones sirvieron para la toma de muestras representativas del suelo para su posterior analisis en
laboratorio.

ACR - Verlederc de Loeches (Madrid) - Rev.00.doex
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La analitica realizada sobre las muestras tomadas fue el barrido analitico correspondiente al Anexo V del
RD 9/2005, junto con TPH C10-C40 y metales pesados. Ademas de la caracterizacion de los parametros
fisicoquimicos en dos muestras representativas del suelo.

En dicho informe se concluyé que no es posible dar conformidad al item inspeccionado (Suelos asocia-
dos a la parcela donde se ubica en el Vertedero de Loeches, con Ref. catastral: 28075A002200190000AF
ubicada en la carretera M-225, km 1, en Loeches (Madrid), de acuerdo con la legislacion de referencia
para un uso de suelo industrial de acuerdo con los siguientes criterios:

Matriz suelo:

Tabla 4. Resultados no conformes respecto a LA Orden 761/2007 Comunidad de Madrid para metales
Orden Resultados que no cumplen (pg/l)
761/2007
(Comuni-
ANALITOS dad PDMS-1 PDMS-2 PDMS-3 PDMS-4 PDMS-5 PDMS-6

dgﬂ!ﬁ?' (0,20-0,30) = (0,20-0,40)  (0,20-0,40)  (0,20-0,40) (0,20-0,40) (0,20-0,30)

mg/kg
Arsénico 40 51 43 40 34 42 38

En rojo: resultados que superah el NGR.
En negro: resultados ambiguos para NGR.

Tabla 5. Resultados no conformes respecto a LA Orden 761/2007 Comunidad de Madrid para metales

Orden Resultados que no cumplen (pg/l)

761/2007

Comuni-
ANALITOS ( dad PDMS-7 PDMS-7 PDMS-8 PDMS-9 PDMS-9 PDMS-10

de Madrid) (0,20-0,40) | (1,30-1,40) = (0,20-0,40) (0,20-0,40) (1,30-1,40) (0,20-0,40)
mg/kg
Arsénico 40 50 37 42 51 43 36

En rojo: resultados que superah el NGR.

En negro: resultados ambiguos para NGR.

Al existir concentraciones de suelos por encima del NGR de metales pesados establecido por la Orden
761/2007 de la Comunidad de Madrid, es necesaria la realizacion del ACR para determinar si existe riesgo
inaceptable para los receptores potencialmente expuestos a dicha afeccion.
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4 ALCANCE Y AMBITO DE VALIDEZ

El principal objetivo del presente anélisis cuantitativo de riesgos es servir de base para analizar el riesgo
potencial derivado de la afeccion de los suelos, sobre la salud humana en la propia parcela y su entorno
(SSTL, concentraciones residuales admisibles).

Dicho proceso de evaluacién permitira establecer criterios objetivos para la toma de decisiones sobre la
aceptabilidad del riesgo potencial y las medidas a adoptar, [0 que cominmente se conoce como “gestion del
resgo”,

En la realizacién del anélisis de riesgos se han tenido en cuenta, tanto los usos actuales del suelo en el
emplazamiento y sus alrededores, asi como los usos previstos en un futuro inmediato. De este modo, se ha
evaluado el riesgo potencial para las concentraciones de contaminantes en el subsuelo en la actualidad y
las condiciones del entorno que existen en el presente, y las previsibles que puedan darse en un futuro
préximo.

El ACR suministra los niveles de riesgo para receptores en el emplazamiento y en el entorno, los cuales se
comparan con niveles umbral a partir de los cuales el riesgo potencial se considera no aceptable. En este
emplazamiento, de acuerdo con la normativa estatal que requla los suelos contaminados (R.D. 9/2005), se
asume como nivel de riesgo apropiado el de 10-5 para sustancias cancerigenas, y de 1 para sustan-
cias con efectos sistémicos tdxicos.

El presente analisis cuantitativo de riesgos es especifico de la parcela donde se prevé construir una
tercera celda de almacenamiento en el Vertedero de Loeches, en Madrid

La variacion sustancial de las condiciones del emplazamiento bajo las cuales se ha realizado el ana-
lisis de riesgos hara que los resultados obtenidos puedan perder validez y sea necesaria la realiza-
cion de un nuevo analisis.

ACR - Verlederc de Loeches (Madrid) - Rev.00.doex
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4.1 ANALISIS DEL RIESGO PARA LA SALUD HUMANA

Puede definirse como la caracterizacion de los potenciales efectos adversos sobre la salud y el medioam-
biente.

La guia para el célculo del riesgo de la USEPA para el “Superfondo” americano (RAGS, 1989), caracteriza
el analisis del riesgo en 4 etapas basicas:

1. Recoleccion de datos y evaluacion

» Recopilar y analizar los datos més relevantes del emplazamiento.
» [dentificar los potenciales compuestos contaminantes.

2. Andlisis de las exposiciones

Analizar los contaminantes.

» ldentificar las exposiciones segun los receptores.

o Identificar las vias de exposicion.

» Estimar las concentraciones para cada via de exposicion.

» Estimar los contaminantes a considerar en cada via de exposicion.

3. Analisis de la toxicidad

» Recopilar toda la informacién toxicoldgica cuantitativa y cualitativa.
» Determinar los valores apropiados de toxicidad.

4. Caracterizacion del riesgo

» Caracterizar los potenciales efectos para la salud que puedan ocurrir.
» Estimar el riesgo para compuestos cancerigenos.

» Estimar la cuantificacion del riesgo de compuestos no cancerigenos.
e Evaluar las incertidumbres.

* Resumir os riesgos.

ACR - Verlederc de Loeches (Madrid) - Rev.00.doex
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4.2 ESTABLECIMIENTO DE LOS NIVELES DE AFECCION RESIDUAL ADMISIBLE

La metodologia RBCA (Risk-Based Corrective Action) es una herramienta para el analisis de la afeccion del
subsuelo en funcion de la proteccion de la salud humana y el medio ambiente.

Uno de los objetivos de la metodologia RBCA es el calculo de los niveles de limpieza o concentraciones
residuales admisibles que eliminen el riesgo para una determinada via de exposicion y uso del suelo.

La guia metodoldgica del RBCA esta publicada en [a norma E 2081 - 00 “Standard Guide for Risk-based
Corrective Action”, en noviembre de 2000 {originalmente publicada como PS 104-98) y es la que se ha
utilizado para la realizacion de los calculos recogidos en este Informe.

4.3 OBTENCION DE CRITERIOS PARA LA REMEDIACION/GESTION DEL RIESGO/PREVENCION

La metodologia RBCA fue desarrollada de forma que se pudiera acotar |a utilizacién de los recursos {tiempo,
dinero, etc.) y permitir |]a toma de decisiones sobre qué emplazamientos remediar y cuales presentan un
mayor riesgo para la salud y el medioambiente.

En cierta medida, establece criterios con los que poder desarrollar tareas preventivas como, por ejemplo:
tiempos de observacidn analitica, perimetros de proteccion, desaconsejar el uso o clausura de un pozo de
abastecimiento, efc.

El analisis de riesgos debe proporcionar, junto con una interpretacién de este, conclusiones acerca de la
magnitud y naturaleza de los riesgos en el emplazamiento y de las incertidumbres asociadas, que permita
una toma de decisiones sobre la gestion del riesgo.

El ACR (calculos) ha sido realizado mediante el programa informéatico RBCA TOOL KIT for Chemical Relea-
ses® (version 2.6 - afio 2011, Groundwater Services Inc.), basado en la norma ASTM PS-104-98 “Risk-
Based Corrective Action”, desarrollada por la American Society for Testing and Materials (ASTM). La norma
ASTM PS-104-98 actualmente ha sido sustituida por la ASTM E-2081-00 pero con el mismo contenido.
Ademas, se ha seguido el procedimiento propio: PA-03 Procedimiento de actuacion para la realizacion de
analisis cuantitativos de riesgos (ACR).

El software “RBCA TOOL KIT for Chemical Releases®” es un paquete informatico disefiado para el calculo
de los niveles de riesgo especificos de un emplazamiento con el objeto de identificar las necesidades de
intervencion y/o control. El software incluye las siguientes herramientas:

» Una metodologia de calculo para la estimacién de las concentraciones en los puntos de exposicion,
dosis ingeridas y niveles de riesgo toxico y cancerigeno a medio y largo plazo.

» Modelos matematicos de dispersion y transporte de los contaminantes en aire, aguas subterraneas
y la difusion de vapores a través de los suelos no saturados.

» Una base de datos fisicoquimicos y toxicolégicos, actualizable con 657 compuestos contaminantes.
Todo ello permite calcular los valores residuales admisibles (SSTL, Site Specific Target Level) de cada con-

taminante, que hagan que, individual y conjuntamente, el riesgo potencial para la salud humana se sitde en
un nivel aceptable.

ACR - Vertedero de Loeches (Madrid) - Rev.00.docx
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4.4 DESCRIPCION DEL ESTANDAR UTILIZADO

La metodologia utilizada para la evaluacion cuantitativa de los riesgos corresponde a la RBCA (ASTM E
2081-00) cuyo fundamento operativo puede resumirse en tres:

» Definicion del modelo conceptual que describe el emplazamiento en términos de riesgo, elaborado
a partir de informacién existente sobre el mismo.
 |dentificacion de los receptores de riesgo, medios y vias de exposicion.

» Evaluacion de los riesgos potenciales y toma de decisiones.

En el esquema de la pagina siguiente se muestra el protocolo seguido en la evaluacion de riesgos.

ACR - Verlederc de Loeches (Madrid) - Rev.00.doex
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5 MODELO CONCEPTUAL

5.1 PLANTEAMIENTO DEL MODELO CONCEPTUAL DEL EMPLAZAMIENTO

5.1.1.

En el capitulo siguiente se describe el modelo conceptual del emplazamiento que sirve de base para esta-
blecer las condiciones de partida para la evaluacién del riesgo, describiendo la situacion, €l entorno hidro-
geoldgico, escenarios considerados, vias de exposicidn y receptores potenciales.

Situacion y entorno hidrogeologico del emplazamiento

El emplazamiento objeto de estudio se encuentra en el Vertedero de Loeches, junto a la Planta de Trata-
miento de Lodos localizados en la carretera M-225, km 1, en el Término Municipal de Loeches, en Madrid,
cuya referencia catastral forma parte la siguiente parcela: 28075A002200190000AF .

El plano de ubicacién del emplazamiento puede verse en el Anexo I-A.

Las coordenadas geograficas aproximadas del centro de la parcela. son; X=465.396 m E, Y=4.474.278 m
Ny una altitud de 645 msnm.

En el emplazamiento no se desarrolla ningun tipo de actividad. El entorno préximo es agrario € industrial {Planta
de Tratamiento de Lodos y vertedero y el entorno mas lejano, industrial.

Las viviendas mas cercanas, se sitlan a unos 2.700 metros al sur, que corresponde al niicleo urbano de
Loeches.

A 400 metros al sur, se ubica la Planta de Tratamiento de Lodos.

El curso fluvial mas cercano es el amoyo de Pantuefia que discurre a 1.400 metros al sureste v el rio Henares
que se encuentra a 4.200 metros al nor-noroeste.

En el emplazamiento no existe ninguna captacion de agua subterranea. Adicionalmente se ha realizado una
busqueda en la base de datos de puntos de agua del IGME y no existe ningln punto inventariado a menos de
1500 metros del emplazamiento en estudio.

El espacio natural protegido mas préximo es la Vegas, cuestas y paramos del sureste de Madrid (Lugar de
Importancia Comunitaria) a 3.800 metros al noroeste.

En el Anexo |-F “Usos del suelo” se puede ver |a situacion del emplazamiento, destacandose los usos del suelo
en los alrededores.

Desde el punto de vista geolégico, la parcela en estudio se sitiia sobre materiales arcillosos marrones-grises
y yesos diageneticos y cristales de yesos correspondientes al Terciario.

ACR - Verlederc de Loeches (Madrid) - Rev.00.doex
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Hidrogeoldgicamente, el emplazamiento objeto de estudio se ubica dentro de los limites de la masa de agua
denominada “La Alcarria”, codigo 031.008, situada en la parte central de la Depresion Intermedia de la
Cuenca del Tajo, formada por materiales Miocenos.

En el Anexo |-F “Usos del suelo” se puede ver la situacién del emplazamiento, destacandose los usos del
suelo en los alrededores.

Su climatologia esta influenciada por su ubicacion en la meseta central de la Peninsula Ibérica, presentando
un clima mediterraneo continentalizado La temperatura media anual es de 13,5°C y la precipitacion anual es

de 439 mm.

Altitude: 6706m Climate: BSk *C: 14.5 / *F: 58.0 ma: 415 inch: 16.3 ==

1M1

01 02 03 (] 10 1 12

Imagen 1. Climograma (Loeches). Fuente: climate-data.org

La direccion predominante del viento tiene componente Suroeste-Noreste, siendo la velocidad media de
entre 4,17 m/s.

ACR - Verlederc de Loeches (Madrid) - Rev.00.doex
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Gréafico 1. Velocidad del viento para Loeches (Fuente: www.meteoblue.com).
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Gréfico 2. Rosa de los vientos para Loeches (Fuente: www.meteoblue.com).

Se analizaron las caracteristicas fisico-quimicas de dos muestras representativas del suelo del emplaza-
miento. El laboratorio encargado de ensayar las muestras de suelo fue el Laboratorio TYPSA.

La tabla siguiente recoge los valores obtenidos en los diferentes ensayos.

Tabla 6. Parametros fisicoquimicos de las muestras de suelo.

. Arcillas Limos Arenas Gravas 2-60 Conductivi- | Materia or-
PIEZOMETRO <0.002 0,002-0,06 pH (1:1) dad a 25°C ganica
,002 mm 0,06-2 mm mm v,
mm (pS/cm) (%)
PDMS-2 (0,70-0,80) 15,4 46,2 38,4 0 9,18 182 58
PDMS-8 (0,70-0,80) 174 50,1 325 0 8,93 361 54

De acuerdo con los resultados obtenidos sobre las muestras del suelo:

ACR - Vertedero de Loeches (Madrid) - Rev.00.docx
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o PDMS-2(0,70-0,80); se trata de una muestra formada por limos-arcillos con arenas, alcalinas, poco
salinas y humicas. Segun la clasificacion USDA corresponde a una textura margosa (ML)

« PDMS-8 (0,70-0,80); se trata de una muestra formada por limos-arcillos con arenas, ligeramente
alcalinas, poco salinas y himicas. Segun la clasificacion USDA corresponde a una textura entre
margosa y margosa limosa (ML)

A modo de resumen los grupos litologicos presentes en el subsuelo se pueden agrupar de techo a muro:
Terreno natural:

e Arcillas limosas y limos arcillosos marrones, como suelo vegetal. Aparecen en todas las PDMS
desde 0,00 a una profundidad maxima de 0,50 metros.

e Arcillas, arcillas limosas marrones, en algunos casos grises y verdosas humedas competentes y
con nodulos semilitificadas. En algunos casos, PDMS-2 y 9, con alguna grava dispersa y con
nodulos blancos (PDMS-2.). Aparecen desde 0,20 hasta final de la PDMS (1,40-1,50 metros).

No se detectd el nivel de agua durante la ejecucién de los puntos de muestreo superficial {hasta 1,50 m de
profundidad).

En el anexo |-C se recogen los registros de sondeos realizados.

5.1.2. Diagrama de flujo y modelo conceptual

En las paginas siguientes se presenta primero un diagrama de flujo (Figura 1) en el que aparecen las cone-
xiones entre los focos, mecanismos de migracion, rutas de exposicion y receptores.

Las imagenes 1, 2 y 3 se muestran los modelos conceptuales en el que se representan los focos de afeccidn,
los medios afectados, las posibles movilizaciones de contaminantes en el medio y los receptores potenciales
en funcién del uso del emplazamiento y el entorno, actual, futuro construccion y una vez la celda construida,
respectivamente.

ACR - Verlederc de Loeches (Madrid) - Rev.00.doex
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5.3

5.3.1.
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DESCRIPCION DE LOS FOCOS / ORIGEN DE LA AFECCION

En la parcela no hay ningun foco puntual potencial de afeccidn. Historicamente, no se ha desarrollado
actividad industrial. Unicamente a tenido uso agrario. Actualmente no se desarrolla actividad alguna.

Se realizaron 10 PDMS distribuidas en la superficie de |a parcela y se analizaron 10 muestras de suelo, una
por cada PDMS.

Sobre las 10 muestras se analizaron el barrido completo del Anexo V, del RD9/2005, TPH C10-C40 y
metales pesados

De las 10 muestras analizadas todos los resultados obtenidos fueron conformes a los valores de referencia
establecidos para suelos de uso industrial a excepcion de as concentraciones de arsénico en PDMS-1 {0,20-
0,30), PDMS-2 (0,20-0,40), PDMS-3 {0,20-0,40), PDMS-5 (0,20-0,40), PDMS-7 {0,20-0,40), PDMS-8 (0,20-
0,40) y PDMS-9 (0,20-0,40), con concentraciones de 51,42, 40, 42, 50, 42, y 51 mg/kg, respectivamente.

Adicionalmente, se analizaron tres muestras mas profundas, PDMS-1{1,20-1,30), PDMS-7 (1,20-1,30) y
PDMS-9 {1,30-1,40) para arsénico, con concentraciones de 16, 37 y 43 mg/kg.

EINGR definido para el arsénico en la Orden 761/2007 de la Comunidad de Madrid es de 40 mg/kg.
A pesar de que el arsénico detectado en estas dos muestras puede tener un origen natural, al superarse el
NGR es necesario realizar el ACR para descartar que esta afeccion suponga un riesgo para los receptores

potencialmente expuestos.

En el Anexo |l se pueden ver los informes de laboratorio.
IDENTIFICACION DE COPC Y PASO A COC

Teniendo en cuenta la futura actividad industrial que se desarrollara en el emplazamiento y a los futuros
potenciales focos de contaminacion, se realizé un programa analitico, con el objeto de detectar los Conta-
minantes Objeto de Potencial Consideracion {COPCs), esto es, todas aquellas sustancias con probabilidad
de haberse liberado al medio y cuya presencia en el mismo suponga una alteracién en las condiciones
iniciales de éste, incluyendo sus productos de degradacion.

Contaminantes considerados en la Investigacion

Al no existir focos puntuales actuales y/o historico de la analitica realizada en las muestras tomadas (suelos)
en el emplazamiento incluyé todos los COPCs identificados como mas probables derivados de los futuros
focos potenciales.

Estas analiticas, se detallan a continuacion:
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= Determinacion de la presencia en suelo de hidrocarburos totales del petroleo (TPH) mediante las
técnicas basadas en el método GC/FID (Cromatografia de Gases con Detector de lonizacion de

Llama).
= Determinacion de la presencia en suelo de compuestos del Anexo V del RD 9/2005.

= Determinacion del contenido de metales pesados en suelo, mediante técnicas basadas en el método
ICP-MS (Espectrometria de Masas con Plasma de Acoplamiento Inductivo).

En el Anexo Il se recogen las actas correspondientes a los ensayos de laboratorio.
En las tablas siguientes, se incluyen los resultados obtenidos en las muestras de suelo analizadas en marzo
de 2025, asi como una comparativa entre los resultados obtenidos y los NGR para la proteccién de la salud

humana correspondientes a un uso industrial del terreno, para cada analito (COPC).

Las analiticas han sido realizadas por el laboratorio TYPSA.
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5.3.3.
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Contaminantes Objeto de Consideracion (COC) en el ACR

En la realizacion del ACR se ha considerado que cada contaminante participa en el riesgo global para el
receptor, de acuerdo con el principio de aditividad del riesgo.

De esta manera, se considera que todos los contaminantes contribuyen al riesgo total del emplazamiento,
el cual se calcula como la suma de los cocientes de riesgo o riesgos cancerigenos de cada contaminante
individual. El principio de aditividad se asume por defecto, a falta de informacidn inequivoca acerca de la
interaccién de contaminantes que evidencien otras relaciones entre ellos, como sinergias 0 antagonismos,
y para bajos niveles de exposicion (USEPA, 2000a).

Para la evaluacion del riesgo se han incluido como COC (Contaminantes Objeto de Consideracién) aquellos
COPCs superiores a la décima parte de su concentracion establecida de NGR {Nivel Genérico de Referen-
cia) para ese parametro y los COPCs sin un NGR establecido. De cada uno de los parametros, se ha con-
siderado fa concentracion méaxima oblenida, teniendo en cuenta todas las muestras analizadas, extrapo-
lando asi esa concentracion maxima a la totalidad del emplazamiento, una aproximacion muy conservadora.

Por lo que, teniendo en cuenta los resultados analiticos obtenidos sobre las muestras de suelo tomados del
informe de Unidad de Negocio (UN) ENVIRONMENTAL SERVICE | ES de TUV SUD IBERIA de marzo de
2025, los contaminantes considerados en el ACR han sido los siguientes:

* Arsénico.
Las analiticas fueron realizadas por TYPSA.

En el Anexo I-G, se muestran las concentraciones consideradas de los distintos contaminantes en cada uno
de los escenarios analizados y en el Anexo |I-B se pueden consultar los informes del laboratorio.

Caracteristicas fisicoquimicas de los COCs

Las propiedades fisicas, quimicas y toxicologicas de los contaminantes considerados proceden de la base
de datos incluida en el programa informatico “RBCA TOOL KIT for Chemical Releases®”. Esta base de datos
esta constituida fundamentalmente por datos del Sistema IRIS {Integrated Risk Information System) y revi-
sados por la USEPA {(Environmental Protection Agency).

En la siguiente tabla y en el Anexo |-l se muestran las caracteristicas de los COCs utilizados en los calculos
del ACR.
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Tabla 22. Datos de propiedaes fisicoquimicas de los COCs.

log (Koc)

(o]

Solubilidad Limite Presion Constante

Numero Fena acuosa cajctliado vapor de Hen
saturacion p ry log (Kd)

(20-25°C) (20-25°C)  (@20-25
omeb Tmgry P (mmHg) 0@ (20-25°0)

Arsénico 7440-38-2 74,922 ] 1,00E+06 0,00E+00 0.00E+00 f{pH)

Analito CAS molecular

5.4 VIAS DE EXPOSICION, MECANISMOS DE MIGRACION DE LOS CONTAMINANTES Y RECEPTORES

Las vias de exposicion describen las “rutas” a través de las cuales los contaminantes pueden originar algun
tipo de dafio a la salud humana o al medioambiente, tanto para situaciones actuales como futuras anticipa-
bles.

La caracterizacion de los escenarios de exposicion tiene como objeto la evaluacion cualitativa de la exposi-
cion a la afeccion de las poblaciones en el emplazamiento o foco (ON SITE) y en el entorno (OFF SITE).
Para ello, se procede a identificar las poblaciones expuestas y, en particular, las subpoblaciones especial-
mente sensibles.

Ademas, se determinan los condicionantes fisicos del emplazamiento que influyen en la exposicion, entre
los que hay que considerar: el clima, la meteorologia, la geologia, la vegetacion, el tipo de suelo, la hidrologia
de las aguas subterraneas y aguas superficiales, efc.

El escenario de exposicion queda caracterizado con [a determinacién de los usos del suelo {actuales y futu-
ros anticipables {ver mapa de usos del suelo en el Anexo |-F) y [a identificacidn de las actividades asociadas
a cada uno de ellos, para los que se determinaran los correspondientes patrones de actividad, periodos de
exposicion, lugar de desarrollo de los trabajos, cambios de actividad estacional, habitos alimenticios de la
poblacién, etc.

Para realizar el ACR y establecer los distintos escenarios, se tienen en cuenta los medios afectados (suelos
y/0 aguas subterraneas asociadas), los potenciales receptores de la afeccidn y las posibles vias de exposi-
cion a través de las cuales pueden entrar en contacto los receptores con la afeccion.

Los receptores, segun su distancia al foco de afeccion, se encontraran en el ON-SITE {en el propio foco de
afeccion) o en el OFF-SITE (a una cierta distancia de este).

Por otro lado, segun su frecuencia de exposicion, se les puede asignar un caracter comercial, comercial de
la construccion o residencial.

A continuacién, se describe brevemente la situacién ambiental del emplazamiento objeto del anélisis, para
su situacidn presente/futura anticipable y para una hipotética situacion futura en la que pudiera producirse
una excavacion ¢ movimiento de tierras en el emplazamiento.
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Mecanismos de movilizacion de la pluma de afeccion

Una vez que el contaminante es liberado al medio, puede ser transportado (en solucién o en suspension en
el agua, en suspension en el aire, escorrentia, etc.) o bien ser transformado quimica y/o biologicamente e
incluso acumularse en uno ¢ mas medios (adsorcion radicular, permeacidn en tuberias, ingestion a través
de pozos 0 manantiales, etc.).

La evaluacién del transporte y destino de los contaminantes en los diversos medios requiere hacer conside-
raciones acerca de la migracion de los contaminantes desde el foco hasta los puntos de exposicion a través
de las diferentes vias.

El potencial de migracidn puede definirse como el conjunto de procesos de transporte, almacenamiento,
intercambio y transformacion, que, por causas fisicas, quimicas y/o bioldgicas afectan a los solutos tanto en
la zona del suelo (ZNS) como en |la zona de aguas subterraneas (Z5).

La migracioén de los compuestos o elementos contaminantes esta determinada por su propia movilidad en
condiciones ambientales y por las caracteristicas del material en que se sitia. Los procesos que condicionan
la migracion y, por tanto, la propagacion de los contaminantes en el terreno, se pueden agrupar en:

a. Procesos de transporte de solutos que favorecen el desplazamiento de las sustancias desde la
fuente hacia su entomo.

b. Procesos de intercambio y/o transformacion.

En la migracién de contaminantes en el subsuelo, los elementos fundamentales a considerar son el agua
como agente de transporte y los solutos como agentes transportados. Para evaluar la migracion de un
contaminante dado un medio conocido, hay que considerar de forma conjunta el flujo del agua {velocidad
de flujo, cambios en el almacenamiento, recargas, descargas, gradientes, etc.) y las concentraciones de los
contaminantes que informan sobre |a calidad de las aguas.

Las vias de exposicion a los contaminantes posibles en el emplazamiento {ON-SITE), en la situacién pre-
sente y futura, son la volatilizacién de contaminantes y/o particulas contaminantes desde los suelos a la
atmosfera {espacios abiertos y cerrados) y la inhalacién de volatiles o particulas y el contacto dérmico o
ingesta accidental de particulas de suelo afectado durante las labores de excavacidn o movimientos de tierra
que se pudieran acometeran en la parcela.

El contaminante existente en el emplazamiento {arsénico) no genera volatiles por lo que no cabe posibilidad
de movilizacion al exterior.

RECEPTORES POTENCIALES

En la evaluacion del ACR, s6lo se han tenido en cuenta a los receptores que objetivamente podrian recibir
la afeccion, es decir, los trabajadores (actuales y futuros) en ¢l on site (Vertedero de Loeches) y los hipoté-
ticos trabajadores de la construccidn en una posible excavacién de los suelos y residentes y trabajadores
mas cercanos en el off site

ACR - Verlederc de Loeches (Madrid) - Rev.00.doex
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A continuacion, se describen y justifican las vias de exposicion consideradas junto con los potenciales re-
ceptores, entre todas las vias de exposicion posibles:

Inhalacion de volatiles/particulas en espacios abiertos

Se considera esta via de exposicion ya que en la parcela no hay pavimento.

En esta via se consideran los receptores en el ON-SITE y Off SITE. Por medio de la dispersion atmosférica
Se ha considerado de forma conservadora a pesar de que el arsénico no genera volatiles.

Los receptores considerados para esta via son:

Trabajadores actuales y futuros del Vertedero (ON-SITE; para el célculo se ha considerado comer-
cial X=0 m, con una exposicion de 8 horas diarias, durante 250 dias al afio.).

Trabajadores de la construccién/excavacion de la parcela en un futuro con una exposicién tem-
poral (ON-SITE; para el calculo se ha considerado caracter “excavadores” X = 0 m, durante 3 meses
con una jornada laboral de 8 horas).

Trabajadores actuales y futuros mas cercanos (OFF SITE; caracter comercial con exposicion de 8
horas diarias). No se ha tenido en cuenta este receptor, al haber evaluado en los calculos al receptor
comercial en el ON-SITE, que siempre es mas restrictivo que el comercial en el OFF-SITE.

Residentes actuales y futuros mas cercanos a la parcela (OFF-SITE; para el calculo se ha consi-
derado caracter residencial X=2700 metros, con una exposicion de 24 horas diarias durante 350
dias/afio). Se han tenido en cuenta el residencial mas proximo independientemente de la direccion del
viento (viviendas ubicadas al sur).

Inhalacion de volatiles en espacios cerrados

No se ha considerado esta via ya que arsénico no genera volatiles.

Inhalacion de volatiles, particulas, ingestion accidental de suelos y contacto dérmico en espacios
abiertos

Se ha considerado esta via de exposicidn ya que en el futuro se va a realizar una excavacion, lo cual hara
que los trabajadores se pongan en contacto directo con los suelos afectados en el ON-SITE.

Los receptores considerados para esta via son:

Trabajadores futuros de la construccion de la parcela con una exposicién temporal, durante los
trabajos de excavacion y movimientos de tierras (ON-SITE; para el calculo se ha considerado caracter
‘excavadores” X = 0 m, durante 3 meses con una jornada laboral de 8 horas).
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IV. Ingestion de aguas subterraneas

No se ha considerado esta via de exposicion al no existir pozos de abastecimiento en el entorno proximo de
la parcela y desconocer la profundidad del nivel freatico.

V. Ingestion y contacto con aguas superficiales

No se ha considerado esta via de exposicién al no existir un curso de agua superficial cercano a la parcela
objeto de estudio y ademas no se han detectado aguas subterraneas afectadas en el emplazamiento.

A continuacion, se resumen los receptores y las vias de exposicidn consideradas de entre todas las vias de
contacto posibles (Tablas 9y 10), indicando la distancia de los receptores potenciales al foco de afeccion,
para la situacion presente y futura:

Tabla 23. Receptores potenciales.

Distancia al foco de : ; SE HAN CALCULADO
ISR afeccion LG “ RIESGOS?
om Trabajadores actuales y futuros S|
ON-SITE del Vertedero
Om Trabajadores hipotéticos de una excavacién Sl
OFE-SITE 2700 m (al sur) Viviendas Sl
400 m (al sur) Planta de Tratamiento de lodos NO

Tabla 24. Receptores y vias de exposicion para la situacion actual y futura.

RECEPTORES POTENCIALES PRESENTE Y FUTURO
ON-SITE OFFSITE

Trabajadores Trabajadores de la

VIAS DE EXPOSICION Residentes
Del Vertedero construccion

(actual y futuro)
(actual y futuro) (futuro)

X=0m X=0m X=2700 m.

Inhalacién de

volatiles en espacios cerrados

Inhalacién de
X X X
volatiles en espacios abiertos
Inhalacién de
X X X
particulas en espacios abiertos
Contacto dérmico e ingestion acci- ) X )

dental de suelos afectados
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6 EVALUACION DE LA TOXICIDAD

Esta fase del andlisis de riesgos se centra en caracterizar de forma cuantitativa y cualitativa los contaminan-
tes significativos en lo referente a sus propiedades toxicoldgicas para los receptores de la especie humana
que son relevantes en los distintos escenarios de andlisis.

La caracterizacion parte de considerar los efectos de [os contaminantes implicados en el organismo humano
e incluye una evaluacion de las relaciones dosis-respuesta, la cual pretende determinar, para cada uno de
los binomios agente-receptor, de qué manera se producen efectos negativos en funcién de la cantidad de
contaminante a la que se ven expuestos.

La informacion toxicoldgica que recopilar esta directamente ligada al tipo de receptores que van a ser objeto
de analisis {poblaciones humanas o receptores ecologicos). No obstante, a continuacién, se presentan al-
gunas consideraciones basicas:

» Parareceptores humanos, los parametros toxicoldgicos que definen la relacion dosis-respuesta de-
penden del tipo de efecto que causan los contaminantes (IPCS, 1999).

» Para contaminantes con efectos cancerigenos, la relacion dosis-respuesta viene establecida por el
factor pendiente (FP) o por la unidad de riesgo de cancer (UR). El periodo de exposicién a agentes
cancerigenos se asume como el de toda la vida (70 afios).

» Para contaminantes con efectos sistémicos, la relacién dosis-respuesta viene establecida por la
dosis de referencia (DR) o la concentracion de referencia (CR). Este valor depende del periodo
sobre el que se promedia la exposicion (efectos cronicos, subcronicos o agudos).

» Los parametros toxicologicos vienen definidos para cada via de exposicion por separado. Habitual-
mente, los parametros para las vias de exposicion oral y dérmica vienen expresados como factores
pendiente o dosis de referencia (segun corresponda a efectos cancerigenos o sistémicos, respecti-
vamente), mientras que para la via de inhalacion la relacion dosis-respuesta se suele expresar en
términos de unidades de riesgo o concentraciones de referencia.

» Elanalisis de la toxicidad debe documentar los mecanismos de accion y efectos que puedan causar
los contaminantes significativos sobre la salud humana y/o los ecosistemas, incidiendo en los si-
guientes aspectos:

- Vias de exposicion relevantes.

- Organos diana a los que afectan.

- Biodisponibilidad y capacidad de bicacumulacion.

— Potencial mutagénico, neurotdxico, teratogénico, etc.

- Efectos interactivos entre sustancias (sinergias y antagonismos).

ACR - Verlederc de Loeches (Madrid) - Rev.00.doex
kriry]



Analisis Cuantitaivo de Riesgos — Vertedero de Loeches (Madrid)

Version: 00

6.1 CARACTER TOXICOLOGICO DE LOS COC

Los efectos de los contaminantes en el organismo humano pueden clasificarse en funcién de los procesos
biologicos a los que afectan. Segun esta clasificacion es habitual distinguir:

Efectos toxicos: en general, cualquier dafio producido en el organismo como resultado de Ia inter-
accion fisicoquimica de una sustancia y el sistema biologico.

Efectos cancerigenos: dafios que se manifiestan en la aparicion de tumores malignos en cualquier
tejido.

Efectos mutagénicos: dafios que se manifiestan en alteraciones de los componentes hereditarios
del material genético.

Efectos teratogénicos: dafios producidos en el feto que se manifiestan en defectos de nacimiento
no hereditarios.

Otros efectos especificos de sistemas u drganos concretos (sistema inmunolégico, rifion, higado,
cerebro, etc.) o efectos de inhibicion del desarrollo.

Existen sustancias que provocan de forma simultanea varios tipos de efectos. De hecho, algunos contami-
nantes con efectos toxicos también presentan efectos cancerigenos y muchas sustancias mutagénicas son
asimismo cancerigenas. En la practica del analisis de riesgos, es importante diferenciar los efectos adversos
para la salud humana de los contaminantes en funcion del periodo de exposicion.

De acuerdo con este criterio, cabe distinguir:

Efectos agudos: los que se manifiestan dentro de un periodo breve después de la administracion
de una dosis Unica o inmediatamente después de una exposicion corta o continua, o de multiples
dosis durante 24 horas 0 menos.

Efectos subcrénicos: los que ocurren como resultado de una dosis repetida de una sustancia
quimica o de una exposicion durante parte del ciclo de vida de un organismo. Se manifiestan tras
una exposicion continuada del orden de meses.

Efectos croénicos: los que ocurren como resultado de dosis repetidas de una sustancia quimica o
de una exposicion durante la mayor parte de la vida de un organismo.

Los principales datos toxicologicos que se utilizan en analisis de riesgos incluyen:

Dosis de referencia (RfD, Reference Dose): Estimacién (con una incertidumbre asociada de hasta
un orden de magnitud) de la exposicion oral diaria a la que puede estar sometida una poblacion
humana (incluidos sub-grupos sensibles) que es probable que no resulte en la aparicion de efectos
adversos para la salud a lo largo de una vida.

Concentracion de referencia (RfC, Reference Concentration): Estimacion (con una incertidumbre
asociada de hasta un orden de magnitud) de una exposiciéon continuada por inhalaciéon a la que
puede estar sometida una poblacion humana (incluidos subgrupos sensibles) que es probable que
no resulte en la aparicion de efectos adversos para la salud a lo largo de una vida.
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» Factor de Pendiente (SF, Slope Factor): Cota superior de la estimacion del incremento del riesgo
de padecer cancer a lo largo de la vida por exposicion a una dosis unitaria del agente cancerigeno.

¢ Riesgo Unitario (UR, Unit Risk): Cota superior de |a estimacion del incremento del riesgo de pade-
cer cancer a lo largo de la vida por exposicion a una concentracion de 1 pg/L en agua o 1 pyg/md en
aire del agente cancerigeno.

Un contaminante puede presentar diferentes efectos y distinta intensidad de estos en funcién de la ruta de
exposicion por la que alcance al organismo. Los valores que cuantifican esta potencia toxica por ruta de
exposicion se derivan para exposiciones agudas, subagudas, subcrénicas y crénicas. En la realizacion de
analisis de riesgos para la salud humana en el ambito del RD 9/2005, se consideran los valores para expo-
sicidn crénica, salvo excepciones justificadas en las que se identifiquen escenarios de exposicidn que sélo
se darian en condiciones de exposicion subcronica o aguda.

La informaci6n toxicolégica que recopilar esta referida a las vias por las que los contaminantes penetran en
el organismo. A este respecto, cabe distinguir las siguientes:

» Viapulmonar (inhalacion). El organismo humano en reposo inhala como minimo de 12 a 15 metros
cubicos de aire en 24 horas, distribuyendo este volumen entre los aproximadamente 100 metros
cuadrados de superficie de los alvéolos pulmonares. La extrema ramificacion del sistema alveoca-
pilar favorece una importante absorcion de los contaminantes presentes en la masa gaseosa que
se respira.

» Via digestiva (ingestion). Aunque constituye (en principio) una via menos peligrosa que la pulmo-
nar, presenta una alta probabilidad de ocurrencia, debido a la posibilidad de difusion de los conta-
minantes en la alimentacion humana y animal, asi como a la ingestion accidental ligada a determi-
nadas actividades.

» Via dérmica (contacto dérmico). Mediante contacto, la piel puede absorber cantidades significati-
vas de contaminantes, que pasan al flujo sanguineo y de alli a los diferentes érganos diana. Esta
via es la menos relevante en la mayoria de los casos, pero puede resultar crucial en determinados
escenarios.

6.2 BASES DE DATOS TOXICOLOGICOS

Las propiedades fisicas, quimicas y toxicologicas de los contaminantes considerados proceden de la base
de datos incluida en el programa informatico “RBCA TOOL KIT for Chemical Releases®”. Esta base de datos
esta constituida fundamentalmente por datos del Sistema IRIS {Integrated Risk Information System) y revi-
sados por la USEPA (Environmental Protection Agency), compila la informacién referente a valores de toxi-
cidad para la proteccién de la salud humana consensuada en diferentes agencias. Incluye resefias acerca
de la derivacion de los datos toxicologicos, los estudios en que se basa y los procesos de revision externa.
Esta preparada y mantenida por National Center for Environmental Assessment {NCEA) que pertenece a
Office of Research and Development {ORD) dentro de la USEPA.
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Las referencias utilizadas en el presente informe de evaluacion de riesgos se muestran en la tabla siguiente.

Tabla 25, Cadigos de referencia de las bases de datos utilizados en la elaboracion del ACR.

CODIGO Referencia
NA No aplicable, fracciones no volatiles.
D USEPA, Dermal Exposure Assessment: Principles and Applications, ORD, EPA/600/8-91/011B.
El factor de toxicidad dérmica se considera igual al factor de toxicidad
D2 oral, pero se escala la exposicion dérmica de acuerdo con la fraccion de
absorcidn dérmica relativa. (RAFd = ABS.d/ABS.gi)
RUTA-RUTA El factor de toxicidad por inhalacién se extrapola en funcion de los factores de toxicidad dérmica y oral.
TPH TPH Criteria Working Group, 1996-1999.

Texas Risk Reduction Program, RG-366 TRRP-19, Toxicity Factors and Chemical/Physical Parame-
TX18 - TCEQ ters, April 2018; (toxicity and physical/chemical properties tables dated April 27, 2018.

Program http://www.tceq.texas.gov/remediation/trrp/pclrequests.html

IARC International Agency for Research on Cancer.
EPA-I/IRIS
CalEPA OEHHA 2008. Technical Supporting Document for Noncancer RELs, Appendix D3
NL “Technical evaluation of the Intervention Values for Soil/Sediment and Groundwater” Rijksinstituut voor

Volksgezondheid en Milieu. RIVM report 711701023. February 2001

RAIS

Provisional Peer-Reviewed Toxicity Values (PPRTVs) Assessments. EPA Integrated Risk Information
PPRTV ! A o
System (IRIS). Evaluaciones provisionales de valores de toxicidad.

SCREEN Valores catalogados por EPA PPRTV como de screening (valores con mayor incertidumbre)

Organizacién Mundial de la Salud - Rijksinstituut voor Volksgezondheid en Milieu. El ministerio de me-
dio ambiente de Holanda derivé valores toxicoldgicos propios, empleados para establecer los niveles
de intervencién de suelos y aguas subterraneas. Se denominan MPR (Maximum Permissible Risk Le-
vels).

Health Effects Assessment Summary Tables. También se publican por USEPA, pero fienen un paso
menos de comprabacion que IRIS. Las tablas HEAST recopilan informacién toxicolégica actualizada
incluyendo entre ofros parametros las RfD y los SF de numerosos compuestos quimicos. Es importante
destacar, que dicha informacion no esta necesariamente verificada, por lo que HEAST debera ser em-
pleado si y solo si IRIS no dispone de datos para el compuesto evaluado. Las tablas HEAST resumen
la informacién de cinco fuentes toxicologicas: “Health Effects Assessments (HEAs)”, Health and Envi-
ronmental Effects Documents (HEEDs)", “Health and Environmental Effects Profiles (HEEPs)”, “Health
Assessment Documents (HADs)" y los “Ambient Air Quality Criteria Documents (AAQCDs)".

Agengy for Toxic Substances and Desease Registry. La agencia para el control de las sustancias qui-
micas de Estados Unidos presenta también valores toxicoldgicos para un gran nimero de sustancias.

OMS-RIVM

HEAST

ATSDR

En ausencia de datos de las fuentes anteriores, se han empleado los procedentes del Reino Unido (Depart-
ment for Environment, Food and Rural Affaire. Environment Agency).
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En el Anexo |-H se muestran los valores utilizados para cada uno de los compuestos contaminantes y las
referencias utilizadas por el programa informatico RBCA TOOL KIT for Chemical Releases © (version 2.6 -
afio 2011, Groundwater Services Inc.), en los calculos del ACR.

DATOS TOXICOLOGICOS

La toxicidad de los contaminantes varia en funcién de la ruta de exposicion a través de la que entran en
contacto con el organismo. Para evaluar, tanto la exposicion, como los posibles efectos adversos sobre la
salud, de un contaminante no cancerigeno, es necesario tener en cuenta la dosis de referencia (RfD) para
las rutas de exposicion oral y dérmica y la concentracion de referencia (RfC) para la ruta de exposicidn por
inhalacién. En el caso de que el contaminante sea cancerigeno, es necesario conocer el factor de pendiente
(SF).

Las dosis de referencia y los factores de pendiente se derivan a partir de los resultados de ensayos de
laboratorio y estudios epidemioldgicos. En estas metodologias esta incluida la consideracion de factores de
incertidumbre en la extrapolacion de los datos experimentales obtenidos (NOAEL, LOAEL) o de los modelos
tedricos ajustados a los mismos (BMD), que reflejan las limitaciones en la informacion empleada.

En las tablas siguientes se exponen los parametros de toxicidad empleados en este ACR.

Tabla 26. Parametros de toxicidad de los COCs no cancerigenos segun las vias de explosicion consideradas.

Parametros de toxicidad
RfD 6 TDSI RfC 6 TCA equivalente ¢Es

RfD 6 TDSI
oral dérmico inhalacion canceri-

(mg/kg/dia) (mg/kg/dia) (mg/m?) geno?
Arsénico 0,0003 IRIS 0,0003 D2 0,000015 CALEPA S|

Tabla 27. Parametros de toxicidad de los COCs cancerigenos seg(n las vias de exposicion consideradas.

Parametros de toxicidad

SFo SFd IUR
Oral dérmico Inhalacion

(mglkg/dia) (mg/kg/dia) (ng/m’)
Arsénico 1.5 EPA-| 1,5 D2 0,0043 IRIS
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7 ANALISIS DE LA EXPOSICION

7.1

744.

El concepto de exposicidn engloba los procesos por los que un receptor entra en contacto con una o varias
sustancias potencialmente perjudiciales (IPCS, 2000; IHOBE, 1998). Esta etapa del anélisis de riesgos tiene
como objetivo principal evaluar la magnitud de la exposicién a los contaminantes por parte de los receptores
considerados relevantes en las condiciones especificas del emplazamiento, segin han sido definidos en los
escenarios de andlisis.

La exposicién de un receptor a un determinado contaminante puede evaluarse a partir de la concentracion
de este en el medio de contacto o a partir de la ingesta/dosis del contaminante a la que estd sometido ¢l
receptor a fravés de una via de exposicidn concreta. La eleccion de un pardmetro de evaluacion u otro
depende esencialmente de la forma en que esté expresada la referencia toxicoldgica que le sea de aplica-
cion (es frecuente encontrar referencias toxicologicas para la via de inhalacién expresadas como concen-
tracién, mientras que para las demas vias de exposicion las referencias suelen expresarse como dosis).

En este capitulo se describe y cuantifica cada uno de los elementos del modelo conceptual y los parametros
que influyen en las ecuaciones de calculo.

FOCOS DE AFECCION

Delimitacion del area de afeccion

Se han detectado una afeccidn difusa en los suelos superficiales del emplazamiento por arsénico. En 12 de
las muestras analizadas, el resultado obtenido fue de ambiguo. No se pudo dar conformidad.

En el informe de caracterizacidn no se identifica un foco de afeccion, por lo que podria tratarse de una una
contaminacién natural de fondo.

En este sentido, no es posible delimitar un area de afeccién para el arsénico en el emplazamiento, asi que
para modelizar el riesgo del emplazamiento, desde un enfoque conservador, se ha considerado que todo el
emplazamiento se encuentra afectado.

En los Anexos I-C y I-B se muestran los registros de sondeos y un plano con indicacion de los puntos de
muestreo, respectivamente. Los datos que definen la geometria de la pluma se muestran en la tabla si-
guiente:

Tabla 28. Parametros que definen la geometria de la pluma de afeccion.

Longitud estimada de pluma
de afeccién en suelos paralelo
a la direccién del flujo del agua

(m)

Suelo 0,20 1,20 (1) 236 (2) - - - -
(1) Seanalizé una muestra a una profundidad de 1,30-1,40, en PDMS-9
2 Extensién total de la nueva celda

Ancho de la Area estimada Nivel Espesor
pluma de aguas de suelos freatico | saturado
subterraneas {m} | afectados (m?) {m) {m}

Prof. techo Espesor de
de suelo im- suelo afec-
pactado {m} tado (m})
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Establecimiento de la concentracion representativa

La concentracion representativa de la exposicion (C) es la cantidad de contaminante en el medio de contacto
(suelo, agua, aire, alimentos) que mejor representa la situacién media de exposicion durante el periodo
evaluado, teniendo en cuenta que la misma se asigna a toda la extension de la zona fuente, por lo que
trabajar con estimadores conservadores del valor promedio espacial parece una aproximacion adecuada.

Para estimar la concentracion representativa de la zona de afeccién, se han utilizado las concentraciones
obtenidas en las muestras tomadas y analizadas dentro del foco de afeccion.

Se ha considerado para el presente analisis de riesgo:

En el caso de los COCs, se ha empleado como estimador de la concentracién representativa de los suelos,
las concentraciones maximas obtenidas en las diferentes muestras tomadas y en los diferentes puntos in-
vestigados.

En la tabla siguiente se muestra la concentracion representativa utilizada en los calculos del ACR para los
suelos, con indicacion de la muestra concreta de la que ha sido extraido cada valor.

Tabla 29. Contaminantes Objeto de Consideracion para la elaboracion del presente ACR.

Concentracion Representativa
Suelos

Analito
VALOR

(mg/kg)
Arsénico 51 PDMS-1 (0,20-0,30) / PDMS-9 (0,20-0,40)

Se especifica las muestras de las cuales han sido extraidas cada una de las concentraciones.

MUESTRA

Vias de migracion

Los modelos de transporte, utilizados por el programa informatico “RBCA TOOL KIT for Chemical Relea-
ses®” se pueden dividir entre los que suponen una transferencia de contaminantes entre dos medios distin-
tos {por ejemplo, volatilizacion desde el suelo al aire) y los que simplemente suponen un transporte y dilucién
de un contaminante en el mismo medio {por ejemplo, el transporte de contaminantes en aire).

En el primer caso, el modelo de transporte se emplea para el célculo de un factor de transferencia entre los
dos medios {llamado genéricamente Cross-Media Transfer Factor) con el que calcular, posteriormente, la
concentracion de contaminantes en el punto de exposicion a partir de la concentracion en el medio.

En el segundo caso, el modelo de transporte se emplea para el calculo de un factor de transporte {llamado
genéricamente Lateral Transport Factor), que se aplica a la concentracién de contaminantes en un punto
dado, para predecir la concentracidn que habra a una cierta distancia de dicho punto.
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En la tabla siguiente se muestran los distintos modelos de simulacién del transporte de contaminantes utili-
zados para el calculo de las concentraciones maximas admisibles y la cuantificacion del riesgo, en este
ACR:

Tabla 30. Concentraciones consideradas de los COCs en los suelos y aguas subterraneas.

MODELO BREVE DESCRIPCION
Johnson & Ettinger Transporte de vapores desde el subsuelo (suelo y agua) hacia el aire.
ASTM / SAM

Lixiviacién de contaminantes desde el suelo a las aguas subterraneas.
(Soil Attenuation Model)

Dispersion Gaussiana 3-D Dispersién lateral de contaminantes en el aire desde los suelos o aguas subterraneas.

Domenico Dispersién lateral de contaminantes en el aire desde los suelos o aguas subterraneas

Cada uno de estos modelos de transporte esta basado en una serie de premisas, con objeto de obtener
niveles de riesgo suficientemente conservativos. En la tabla de la pagina siguiente, se resumen las princi-
pales premisas para cada uno de los modelos.

Tabla 31. Premisas de los modelos de simulacion de transporte

MODELO PREMISAS

. Para compuestos con baja volatilidad se asume una fuente contaminante infinita, mien-
tras que para compuestos volatiles se asume una fuente de afeccién finita con una tasa
de volatilizacién constante (basada fundamentalmente en propiedades quimicas) du-
rante el periodo de exposicidn.

. Las concentraciones de los contaminantes estan distribuidas uniformemente en la zona
afectada.

e  Se asume que no se produce biodegradacion u ofro mecanismo de pérdida de concen-
Johnson & Ettinger tracién de contaminantes en los suelos afectados, en las aguas subterraneas afectadas
0 en la fase gaseosa una vez volatilizados.

e  Ladilucién en aire de los contaminantes desde el punto de volatilizacion del suelo es
modelizada con un modelo de caja simple de dispersion de contaminantes.

e  Parala difusion de aire en espacios cerrados se fiene en cuenta un término adicional
para estimar la difusion a través de las fracturas en |a base de la edificacién. En este
término se utilizan factores como el porcentaje de fracturas en la base del edificio a
través de las cuales se produce la volatilizacién al interior del edificio, y la tasa de re-
novacion de aire.

e  Se asume una fuente de afeccion infinita.

ASTM/ SAM «  Las concentraciones de contaminantes en el lixiviado alcanzan un equilibrio inmediato
(Soil Attenuation Model) con los suelos afectados.

* Ladilucion del lixiviado en las aguas subterraneas se modeliza con un modelo de caja
simple.
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Tabla 31. Premisas de los modelos de simulacion de transporte

MODELO

Dispersién Gaussiana
3-D

Domenico

PREMISAS

El volumen de lixiviado generado se considera que es igual a la infiltracion, la cual se
estima a partir de la precipitacion, asumiendo un suelo natural sin cubricion artificial
impermeable. El modelo considera que toda el agua infilirada que atraviesa los suelos
afectados (el lixiviado) alcanza el agua subterranea, independientemente del espesor
de suelo no afectado que tenga que atravesar y de su permeabilidad.

Ocurre una percolacion vertical del lixiviado.

Se asume que se produce una atenuacion de las concentraciones de contaminantes
disueltos en el lixiviado debido a la absorcion en el suelo no afectado.

Se asume que no hay biodegradacién en el suelo o en el lixiviado que suponga una ate-

nuacién adicional.

Se asume que la altura del foco es equivalente a la zona en |a que se produce |a res-
piracion.

Los receptores siempre estan situados segun la direccion predominante del viento du-
rante todo el periodo de exposicion.

Las concentraciones en la fuente son las derivadas del modelo de volatilizacion.

La direccion del viento siempre sigue una linea recta desde el foco hasta los potencia-
les receptores.

El potencial punto receptor esta situado en el centro de la pluma de afeccién en aguas
y exactamente aguas abajo de la fuente.

Se asume que las dimensiones de la fuente de afeccién son constantes.

En el caso mas restrictivo, se asume que no se produce biodegradacion en los com-
puestos hidrocarburados con el paso del tiempo.
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7.1.4. Valores descriptivos del medio

En este apartado se establecen los parametros fisicos especificos relativos al medio (superficie afectada,
zona saturada y no saturada, permeabilidad, gradiente, caracteristicas de los edificios, etc.). En las tablas
siguientes se enumeran los principales valores descriptivos del medio utilizados:

Tabla 32. Caracteristicas de los suelos consideradas en la elaboracion del ACR.

8
% DEFINICIONES VALORES
=
P
heap | Espesor de la franja capilar (m) NA
hy | Espesor de la zona vadosa o no saturada (m) NA
Ps | Densidad del suelo (1) (g/cm?) 1.7
foc | Fraccion de carbono organico (2) (-) 0,0325
©r | Porosidad total del suelo (1) (-) 0,46
Kvs | Conductividad hidraulica vertical (1) (cm/dia) 0,0864
Kv | Permeabilidad a los vapores (1) (m?) 1E-15
Lgw | Profundidad del nivel freatico (m) NA
Ls | Prof. delafuente de afeccién subsuperficial (3) (m) 0,20
Lease | Profundidad de a base de |a fuente de afeccidn (3) (m) 1,40
Lsubs | Potencia de los suelos afectados (3) (m) 1,20
Wy | Longitud del foco paralela al flujo de agua subterranea (m) NA
W | Longitud del foco paralela al viento (4) (m) 236
A Areadelfoco (m?) 34037
pH | pH de los suelos (5) (-) 8,99
Bwcap | Contenido volumétrico de agua en la zona capilar (1) (5 0,414
Oss | Contenido volumétrico de agua en la zona no saturada (1) 0,3
Bwerack | Contenido vol. de agua en las grietas de la solera (1) (~) 0,12
8accp | Contenido volumétrico de aire en la zona capilar (1) (5 0,046
8.s | Contenido volumétrico de aire en la zona no saturada (1) () 0,16
Bacrack | Contenido volumétrico aire en las grietas de las paredes (1) (-) 0,26

(1) Base de datos del RBCA para la litologia seleccionada (limos, ML), segiin ensayos de laboratorio realizados por TYPSA

(2) Para el calculo de la fraccion de carbono organico se ha aplicado la formula: Foc=0,58*Materia organica (%) /100. Valor de materia
organica medio = 0,1 % obtenido de los ensayos de laboratorio realizados por TYPSA.

(3) Estimado a partir de los datos de testificacion de los sondeos.

(4)  Superficie tatal del emplazamiento.

(5) Obtenido de ensayos de laboratorio.

NA: No aplica.

(1) Valor obtenido de la “Guia de evaluacidn de riesgos para salud humana en suelos potencialmente contaminados” {Junta de Andalu-
cia) para edfficios industriales/comerciales.
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Tabla 33. Caracteristicas del aire exterior.

VALORES
DEFINICIONES
ON-SITE OFF-SITE
Uar | Velocidad del viento en la zona de mezcla (2) (m/s) 4,17
Sair | Altura de la zona de mezcla aérea (1) (m) 2
P. | Ratiode emisién de particulas por ud. de area (1) (g/cm?/s) NA
PEF | Factor de emision de particulas (3) (kg/m3) 1,7E-8

(1) Valores del RBCA por defecto.
(2) Valor extraido de los datos recabados por los datos de Meteoblue.com.

(3) Valor mas conservador obtenido de la “Guia de evaluacién de riesgos para salud humana en suelos potencialmente contaminados”
{Junta de Andalucia) como factor de emision de particulas.

NA: No aplica.

7.1.5. Receptores

Dentro de cada tipo de receptor, se ha calculado el riesgo para el individuo Razonablemente Mas Expuesto
(RME), que es aquel cuyos parametros de exposicion {excluido el peso corporal) se encuentran en un per-
centil superior (generalmente 95%) de la distribucién correspondiente, frente a lo que seria un individuo
representativo de la tendencia central. De este modo, se consideran razonablemente protegidos los sub-
grupos sensibles de la poblacidn de receptores estudiada.

La metodologia RBCA diferencia entre el caracter comercial y residencial del uso del suelo. Un uso comercial
del suelo implica menores factores de exposicion que el uso residencial, ya que el tiempo de exposicién es
menor. Los usos del suelo de tipo comercial estan relacionados con trabajadores y usuarios puntuales del
mismo, mientras que, en los emplazamientos de uso residencial, el contacto es prolongado, implicando ma-
yores factores de exposicion.

Un receptor con caracteristicas particulares es el denominado “trabajador en excavaciones (o movimiento
de tierras)’. En este tipo de receptor la exposicidn es mucho mas intensa (tasas de exposicion mas eleva-
das), pero el periodo de exposicidn es menor.

En el caso de los receptores con caracter residencial, siendo conservadores en los calculos, se consideran
a los receptores mas sensibles que son los nifios. Dentro de los factores de exposicién se recogen las
caracteristicas relacionadas con tiempos y duracién de la exposicion, tasas de ingestidn, peso corporal, etc.,
que sirven de base para el calculo de las concentraciones maximas o dosis a partir de las cuales se consi-
deran toxicoldgicamente perjudiciales para la salud humana.

En un principio, esta seccion en el programa RBCA, tiene los valores predeterminados que corresponden al
Estandar ASTM E-2081, o si no, los valores de Exposicion Maxima Razonable (RME) especificados en la
publicacién “Exposure Factors Handbook™, de la USEPA (USEPA, 1997, y actualizaciones de 2009 y 2010).
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Sin embargo, estos parametros son actualizados periddicamente por TUV SUD IBERIA en base a las publi-
caciones emitidas por cada comunidad autonoma. Para la realizacion de este ACR se han actualizado los
parametros ATc, EF, EFD, IRw, IRs y SA, en base a lo establecido en |a “Guia de evaluacion de riesgos para
salud humana en suelos potencialmente contaminados” (Junta de Andalucia).

En la tabla siguiente, se muestran los parametros y factores de exposicion considerados para cada uno de
los usos del suelo y los distintos receptores contemplados.

Tabla 34. Parametros y factores de exposicion.

PARAMETROS DEFINICIONES VALOR
AT, Viida media para compuestos cancerigenos (1) 78 afios
30 afios (adulto)
Vida media para compuestas Residencial 12 afios (adofescente)
ATq no cancerigenos 6 aflos (nifio)
(1) Comercial cronico 25 afios
Comercial construccion 1 afio
70 kg (adulto)
Residencial 15 kg (nifios)
BW Peso corporal (1)
35 kg (adolescente)
Comercial y construccion 70 kg
30 afios (adulto)
) . Residencial 6 afios (nifios)
ED Duracion de la exposicion 12 afios (adalesceres)
(1) o "
Comercial cronico 25 afios
Comercial construccion 1 afio
) o Residencial 350 dias/afio
EF Frecuencia d‘: la exposicion Comerdial cronico* 8333 dias/aiio
® Comercial construccion™ 22 dias/aio
; . Residencial 350 dias/afio
EFp Frewenz:ni?claa (e;a;posmlon Comercial cronico 250 dias/afio
Comercial construccion 66 dias/afio
Residencial — Adulto 100 mg/dia
. . » Residencial - nifio, adolescente 200 mg/dia
IRsca Ratio de ingestion de suelo (1) - - -
Comercial cronico 100 mg/dia
Comercial construccion 330 mg/dia
Residencial - Adulto 0,07
M Factor de adherencia del suelo | Residencial - nifio, adolescente 02
ala piel (1) Comercial cronico 02
Comercial construccion 0.3
Residencial 140 Jd’ﬁﬁﬂiﬁi’;ﬂf&;
Rw Tasa de ingestion (a@idental) 2,90 /d (adulto)
de agua subterranea Comercial cronico 0,05 I/d (adulto}
Comercial construccion 0,05 I/d (adulto}
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Tabla 34. Parametros y factores de exposicion.

PARAMETROS DEFINICIONES

1.676 cm# (nifio)

Residencial 3.270 cm? (adolescente)
SA Superficie de la piel (1) 5.700 cm? (adulto}
Comercial cronico 3.300 cm?
Comercial construccion 3.300 cm?

(1) Valores extraidos de la “Guia de evaluacion de riesgos para salud humana en suelos potencialmente contaminados” (Junta de Andalucia).
Extraidos de la Tabla 21: Valores por defecto para los parametros de exposicion (apartado 5.3.3. Tasa de contacto).

* El programa RBCA Tool Kit para los receptores comerciales/industriales no considera que estén expuestos solo 8 horas/dias
por defecto sino 24 horas/dia, 250 dias/afio para todas las rutas. Para las vias inhalatorias la dosis recibida es proporcional al
tiempo de exposicion, y en el Software no se permite introducir manualmente un valor de frecuencia de exposicion (EF) a 8 h/dia
en el escenario comercial/industrial con respecto al residencial (que contempla un factor de exposicién de 24 h/dia). De manera
que GS! Environmental (empresa creadora del programa RBCA Tool Kit for Chemical Releases), valida modificar ese valor de
frecuencia de exposicion (EF) de la siguiente manera: 250/3= 83,3 dlas/afio (para receptores comerciales por defecto y para
comerciales/construccion).

** Al haberse considerade desde un punto de vista conservadar, el escenario futuro de exposicion para un obrero de la construc-
cién encargado de realizar potenciales excavaciones futuras, una exposicién temporal de 3 meses y una jornada laboral de &
hfdia, por lo que se obtiene una frecuencia de exposicion de 22 dias/afio.
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8 CARACTERIZACION DEL RIESGO

8.1 CRITERIOS PARA LA VALORIZACION DEL RIESGO

8.1.1.

8.1.2.

8.1.3.

La cuantificacion del riesgo se efectlia para cada receptor objeto del anélisis de acuerdo con las siguientes
pautas:

e Parala salud humana, se realiza por comparacion de la dosis del contaminante que recibe el individuo
(calculada a partir de la caracterizacion del escenario de exposicidn) con las referencias toxicoldgicas
establecidas para esa sustancia y estrato de poblacion.

= Para compuestos cancerigenos (TR, Target Risk), el riesgo se estima como el incremento de Ia
probabilidad de que un individuo por cada 105 individuos desarrolle un cancer a lo largo de toda
su vida por exposicion a un agente cancerigeno.

RIESGOcancerigenos = Ingesta diaria estimada - factor de pendiente

= Para compuestos con efectos no cancerigenos (THQ, Target Hazard Quotient), el riesgo se
calcula por comparacion de la dosis ingerida a lo largo de un tiempo de exposicion global, con
el 100 % de la dosis de referencia toxicologica empleada.

RIESGOro cancerigenos = Ingesta diaria estimada / referencia toxicolégica

INDICE DE PELIGROSIDAD

El indice de peligrosidad o Hazard Index (HI) corresponde al sumatorio de los valores de THQ (Target
Hazard Quotient) para multiples sustancias y/o multiples vias de exposicion (riesgo acumulado).

Si el valor de Hi es menor que 1 no existe riesgo para compuestos no cancerigenos o sistémicos.

RIESGO CARCINOGENO

Sequn el R.D. 9/2005, para compuestos cancerigenos, el riesgo potencial no debe ser superior 104,

RIESGO ACUMULADO

Corresponde al sumatorio de los riesgos detectados para varios contaminantes y varias vias de exposicion.
Para compuestos cancerigenos se denomina riesgo carcindgeno (RC) y para compuestos no cancerigenos
indice de peligrosidad (H).

8.2 VALORES DE RIESGO OBTENIDOS EN EL ACR

Realizados los calculos oportunos para las diferentes vias de exposicion consideradas, se obtienen los in-
dices de peligrosidad (Target Hazard Quotient) y su respectivo acumulado {Hazard Index), que se muestran
en las tablas siguientes. Los indices de peligrosidad son:
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Tabla 35. Resultado del calculo de los indices de peligrosidad para el medio de exposicion: inhalacion de volatiles/par-
ticulas en espacios ABIERTOS ON-SITE Comercial (situacion presente y futura).
ON-SITE (receptor comercial), situacion presente y futura (X=0 m)

Compuestos Objeto de
Consideracion

Concentracion en atmos-
fera exterior

Riesgo cancerigeno
(ILCR) por inhalacion de
volatiles espacios

Riesgo toxico (HQ) por in-
halacion de volatiles en

3 ; .
(mg/m3) abiertos espacios abiertos
Arsénico 6,3E-8 2, 7E-7 1,3E-2
Riesgo acumulado 2,7E-7 1,3E-2

Tabla 36. Resultado del calculo de los indices de peligrosidad para el medio de exposicion: inhalacion de volati-
les/particulas en espacios ABIERTOS ON-SITE Obrero de la construccion (situacion futura hipotética).
ON-SITE (receptor obrero), situacién futura hipotética (X =0 m)

Compuestos Objeto de Concentracion en atmos- RSP BB Riesgo toxico (HQ) por in-
Consideracion fera exterior HLCR e Dlieleind halacién de volatiles en
volatiles espacios
. . .
(mg/m3) abiertos espacios abiertos
Arsénico 6,3E-10 2,7E-9 3,3E-3
Riesgo acumulado 2,7E-9 3,3E-3

Tabla 37. Resultado del célculo de los indices de peligrosidad para el medio de exposicion: inhalacion de volati-
les/particulas en espacios ABIERTOS OFF-SITE residentes (situacion futura hipotética).
OFF-SITE (receptor residente), situacion futura hipotética (X = 2700 m)

Compuesos Oftode . Conaoin enamés (1 g doconde e 1 pr
volatiles espacios
(mg/m3) abiertos espacios abiertos
Arsénico 8,5E-10 3,7E-9 1,5E-4
Riesgo acumulado 3,7E-9 1,5E-4

Tabla 38. Resultado del calculo de los indices de peligrosidad para el medio de exposicion: exposicion a suelos (in-
gesta/contacto dérmico) ON-SITE Excavacion (situacion futura excavacion suelos).
ON-SITE (receptor obrero), situacién futura (X =0 m)

Tasapromediode  Rjesgo canceri-

i Tasa promedio de i S
C::l gg::itgzrgcti'g:o ingzsta diaria contacto démmico - geno (ILCR) por F::le;t?s(::;::f\;g:? Zigzr
ka/d ingesta/contacto mico suelos
(mg/kg/d) dérmico suelos
Arsénico 53E-7 4 8E-8 8,6E-7 1,2E-1
Riesgo acumulado 8,6E-7 1,2E-1

A continuacién, se resumen los riesgos que puede recibir cada receptor.
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En la siguiente tabla, se exponen los riesgos para el receptor comercial en el ON SITE (situacion presente/fu-
tura), siendo las vias de exposicion la inhalacion de volatiles/particulas en espacios abiertos y cerrados:

Tabla 39. Tabla resumen riesgos acumulados. Receptores ON-SITE comercial, situacion actual y futura.

RUTAS DE ¢ Supera limite , .
ZONA ILCR acumulado  HI acumulado de aceptabili- COC(s) que m?s contri
EXPOSICION dad? buyen al riesgo
Inhalacion de Riesgo Ca!n_cerigeno
volatiles y Arsénico
ON-SITE  articulas en 2,7E-7 13E-2 NO _ 100%
(Comercial) . Riesgo Toxico
es;?aclos Arsénico
abiertos 100%
Riesgo acumulado N.A. N.A. N.A. -
N.A; no aplica

En la siguiente tabla, se exponen los riesgos acumulados para un trabajador/obrero de la construccion en la
situacion futura hipotética, siendo las vias de exposicién la inhalacion de volatiles y particulas en espacios
abiertos y la ingesta y contacto dérmico accidental con el suelo:

Tabla 40. Tabla resumen riesgos acumulados. Receptores ON-SITE comercial/obrero construccion, situacion futura hipotética.

RUTAS DE )
ZONA ILCR acumulado Hl acumulado ¢Supera I-ir-nlte de COlE:(s} R m?s con
EXPOSICION aceptabilidad? tribuyen al riesgo
Inhalacién de Riesgo Cancerigeno
volatiles y Arsénico
particulas en 2,7E-9 3,3E-3 NO 100 %
espacios Riesgo Téxico
ON-SITE abiertos Aﬁ;{;}nﬂlco
(obrero de la cons- . h .
truccion) Ingesta o Riesgo Cancerigeno
contacto Arsénico
dérmi 8,6E-7 1,2E-1 NO 100 %
ETTIIED Riesgo Téxico
accidental Arsénico
100 %
Riesgo acumulado 8,63-7 1,23E1 NO -
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En la siguiente tabla, se exponen los riesgos acumulados para un residente (X=500 m) en la situacion pre-
sente y futura, siendo las potenciales vias de exposicion la inhalacidn de volatiles en espacios abiertos:

Tabla 41. Tabla resumen riesgos acumulados. Receptores OFF-SITE residencial, situacion presente y futura.

RUTAS DE . - A
ZONA ILCR acumulado ~ Hl acumulado ¢Supera I‘|rnne de COP{S) e mas eon
EXPOSICION aceptabilidad? tribuyen al riesgo

OFF-SITE Inhalacion de Rlesgigqnperigeno
. enico
(residencial; 'Olatiles y parti 37E-9 15E-4 NO 100 %
culas en espa- Riesgo Téxico
x =2700 m) cios abiertos Arsénico
100 %
Riesgo acumulado N.A. N.A. N.A. -

De acuerdo con las caracteristicas y escenarios descritos para este emplazamiento, NO EXISTE riesgo
téxico ni cancerigeno inaceptables para las vias de exposicion consideradas.

Las principales conclusiones extraidas de |a evaluacion de los riesgos potenciales en el emplazamiento son:

= Las vias de exposicion actuales son las de inhalacion de volatiles y/o particulas en espacios abiertos
para el On Site (comercial) y Off Site (residencial) y las de Ingesta o contacto dérmico accidental,
en el On site comercial -excavacion.

= Lavia de exposicién con el riesgo mayor es la de la inhalacién de volatiles y/o particulas e ingesta
y contacto dérmico accidental, en el On site y receptores obreros de la construccion en una futura
excavacion con un indice de riesgo toxico obtenido de 1,23E-1 encontrandose por debajo del valor
maximo admisible establecido por legislacion (1,0). El indice de riesgo cancerigeno es de 8,63E-7
encontrandose por debajo del valor maximo admisible establecido por legislacion (1,0E-5), para la
misma via de exposicion.

Valores de afeccion residual admisible

En el Anexo |-K “Concentraciones residuales admisibles” se muestran los valores de las concentraciones
residuales maximas admisibles (SSTL, Site-Specific Target Levels) para cada compuesto, via de exposicion
y uso del suelo para €l escenario que presenta mas riesgo (via de contacto directo con los suelos por inges-
tion accidental y/o contacto dérmico por parte del obrero de la construccion en el ON-SITE para un futuro).

El programa RBCA Tool Kit, permite realizar los calculos de manera inversa a la de la obtencion de los
indices de riesgo, es decir, qué concentracidn maxima de contaminante daria un riesgo admisible en el
emplazamiento {menor de 1 para riesgos sistémicos y menor a 10~ para riesgos carcinogénicos).

Para obtener las concentraciones maximas o residuales admisibles se han multiplicado las concentraciones
iniciales en los suelos por un factor de correccidn, con el fin de obtener la concentracién maxima que no
causa un riesgo inaceptable para los receptores mas sensibles (el de mayor riesgo potencial).

En este caso se ha considerado la via de exposicion presente y futura para las que se ha obtenido un mayor

riesgo toxico y cancerigeno, aunque se hayan tomado valores de exposicién muy conservadores.
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En este caso, ya que no existe riesgo con las concentraciones consideradas en los célculos, se ha realizado
el calculo de SSTL para conocer cuales serian las maximas admisibles hasta las cuales no se produciria
riesgo, por lo tanto, se han aumentado las concentraciones iniciales de diferentes analitos en funcién del
escenario considerado, para conocer cual seria la concentracion aceptable resultante en base a la via de
mayor riesgo.

En la tabla siguiente, se comparan las concentraciones méaximas detectadas en los suelos y aguas subte-
rraneas con las concentraciones maximas admisibles calculadas (objetivos de limpieza - SSTL).

Tabla 42. SSTL, concentraciones maximas admisibles para trabajadores del emplazamiento en una situacion presente
y futura.
CONCENTRACIONES
MAXIMAS
ADMISIBLES
FUTURA Y POTENCIAL
SUELOS SUELOS
(mg/Kg) (mg/Kg)
Arsénico 51E+1 4,3E+2
En negrita las concentraciones maximas admisibles, que se han subido desde las concentraciones maximas del emplazamiento,

sin que no exista riesgo.

ZONA CONSIDERADAS EN CALCULOS
SITUACION ACTUAL

COMPUESTO
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9 ANALISIS DE INCERTIDUMBRES Y DISCUSION DE RESULTADOS

9.1 DESCRIPCION CUALITATIVA DE LAS INCERTIDUMBRES

La existencia de incertidumbres es inherente al proceso de desarrollo de un ACR. Ademas de usar hipdtesis
y aproximaciones conservadoras, la identificacién y andlisis de las condiciones ambientales son dificiles y
en ocasiones inexactas. Estas aproximaciones tienen que ser evaluadas para determinar el grado de incer-
tidumbre asociado al analisis del riesgo.

El origen de las incertidumbres puede proceder del muestreo, de la seleccion de las concentraciones repre-
sentativas del emplazamiento, de los modelos de transporte considerados y de la evaluacién de la toxicidad.

A continuacién, se realiza un breve repaso a cada una de las fuentes de incertidumbre, evaluando su reper-
cusion en el analisis:

Muestreo ambiental y ensayos de laboratorio

La calidad de los datos puede verse comprometida por errores ocurridos durante el muestreo, du-
rante el andlisis, o la recopilacion de los datos obtenidos. La aplicacion de protocolos de calidad
minimiza estos errores. Se estima que el impacto en el resultado del riesgo es bajo.

Concentraciones de exposicion

Se ha considerado como concentracion representativa la méxima obtenida de todas las muestras
de los COCs. Para el célculo de las incertidumbres, se ha calculado el riesgo para todas las vias de
exposicion, por un lado, con las concentraciones restandoles el porcentaje de incertidumbre repor-
tado por el laboratorio, y por otro lado con las concentraciones sumandoles este porcentaje.

Vias de exposicion consideradas

Se han considerado todas las potenciales vias de exposicion posibles (actuales y futuras) tanto en
el emplazamiento (ON SITE), como en el entorno (OFF SITE).

Modelos de transporte

Las ecuaciones usadas en cada uno de los modelos de transporte utilizados parten de una serie de
premisas, que confieren al calculo una sobreestimacion de los resultados. Por lo tanto, los modelos
de transporte utilizados se sitlian de cara a la seguridad a la hora de establecer las concentraciones
maximas de exposicion.

En el cuadro siguiente se muestra como influye en la concentracion en el interior del edifico {y consecuen-
temente, en el riesgo) un incremento en el valor de los parametros:
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Tabla 43. Parametros que influyen en el calculo del riesgo.

. . Parametros cuyo incremento en su valor su-
Parametros cuyo incremento en su valor supone un

INCREMENTO en la concentracion (y el riesgo)

pone una DISMINUCION en la concentracion (y

el riesgo)
¢ Permeabilidad de la litologia a los vapores ¢ Contenido en agua de los poros del suelo
o Diferencia de presion entre el edificio y el ¢ Profundidad de la parte mas superficial de la
suelo. contaminacion
¢ Concentracion en los medios fuente (agua e Fraccién de carbono oraanico
subterranea o suelo) g
e Espesor de la contaminacion o Tasa de renovacion del aire del edificio
* Fraccion de grietas en la solera e Volumen del edificio
e Porosidad del suelo e Densidad aparente

Se han utilizado en cada caso los valores mas conservadores, con objeto de conseguir |a proteccién maxima
frente al riesgo.

9.2 ANALISIS DE SENSIBILIDAD CUANTITATIVO

El proceso de analisis de riesgos integra a lo largo de sus etapas diversas variables. Para un escenario de
analisis dado, el enfoque tradicional es el determinista, que se basa en asignar a todas las variables en juego
valores fijos derivados de mediciones, aplicacién de modelos de simulacion, datos estadisticos, etc., los
cuales incorporan habitualmente cierto grado de conservadurismo para intentar paliar las incertidumbres.
Ello da lugar a que los indices de riesgo resultantes adopten tambien valores fijos y a que acumulen las
incertidumbres asumidas para cada variable, pudiendo conducir en algunos casos a sobrevaloraciones ex-
cesivas de los niveles reales de riesgo.

Una forma de evitar este problema es llevar a cabo un analisis de sensibilidad sobre las variables clave en
el proceso de cuantificacion del riesgo, es decir, aquéllas donde la variabilidad y/o incertidumbre en cuanto
a los valores que realmente adoptan son mayores. Estableciendo rangos o intervalos de valores en los que
cada variable sensible puede encontrarse en las condiciones del emplazamiento, es posible deducir rangos
de valores de los niveles de riesgo y proceder a una interpretacion matizada de los mismos.

En todo caso, es indudable que al menos algunas variables que entran en juego en los analisis de riesgos
se caracterizan porque sus valores reales no se ajustan a un Unico valor fijo (en un escenario dado), sino
més bien a una distribucion estadistica de valores, cada uno de los cuales posee una frecuencia o probabi-
lidad de aparicion. Es el caso, por ejemplo, del peso corporal de la poblacién adulta expuesta que define un
determinado escenario de analisis; |a caracterizacion de la variable peso corporal puede hacerse mediante
un valor unico representativo de todo el segmento de poblacién {enfoque determinista) o mediante una dis-
tribucidn que refleje los distintos pesos de los individuos y sus frecuencias de aparicion en dicho segmento
{enfoque probabilista).
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La utilizacién de distribuciones probabilisticas para caracterizar algunas variables da lugar a un andlisis de
riesgos probabilistico, cuyo resultado es asimismo una distribucién de niveles de riesgo, cada uno de los
cuales tiene asociada una probabilidad. Este enfoque es util para cuantificar algunas incertidumbres del
analisis de riesgos, asi como para estimar la variabilidad de las estimaciones del riesgo en un escenario
dado (USEPA, 1997).

La aplicacién de una distribucién probabilistica se puede realizar sobre cualquier variable que, por su natu-
raleza, se ajuste a estas caracteristicas. No obstante, lo mas habitual es que se utilice para caracterizar
algunas variables que intervienen en el analisis de [a exposicion, tales como concentraciones de contami-
nantes, parametros biométricos, pautas de comportamiento, etc.

Entre los métodos probabilisticos mas utilizados se encuentra el analisis de Monte Carlo. En él las dosis de
exposicion correspondientes a un escenario dado se calculan asignando distribuciones de probabilidad a
ciertas variables. El resultado refleja una distribucién probabilistica de las dosis de exposicion que pueden
darse en el escenario. Esta distribucién, junto con los valores de toxicidad apropiados, determinara la distri-
bucién probabilistica del riesgo.

El analisis de sensibilidad cuantitativo supone variar el valor de un parametro y evaluar su influencia sobre
el resultado de riesgo. El analisis se realiza, en primera instancia, para aquellas variables con mayor incer-
tidumbre, modificando el valor de las mismas de una en una.

Por ejemplo, cuando se ha calculado la via de migracion de vapores desde €l subsuelo en ausencia de
valores determinados especificamente para el emplazamiento, puede llevarse a cabo el anélisis de sensibi-
lidad modificando €l tipo de litologia considerado {los programas contienen, por defecto, una base de datos
con la permeabilidad, porosidad, contenido en agua de |a zona no saturada, etc. asociados a cada tipo de
litologia). Se considera buena practica recalcular los resultados considerando una litologia mas permeable
y otra menos permeable de la que se ha tomado como representativa del emplazamiento.

Con objeto de determinar cual de los valores estimados u obtenidos a partir de datos bibliograficos tienen
mayor influencia en el Indice de Riesgo obtenido se ha realizado un analisis de sensibilidad paramétrico.

Algunos de los parametros introducidos en los modelos de transporte o en los factores de exposicion no han
podido ser determinados con exactitud por lo que se han estimado a partir de observaciones de campo o se
han obtenido de la bibliografia de referencia. Para dichos factores se ha realizado un analisis de sensibilidad
que nos permitira establecer qué parametro tiene un mayor peso en el calculo del indice de Riesgo y el
rango de variacién del riesgo entre los calculos con los valores mas y menos conservadores, comparandolo,
ademas, con el riesgo obtenido con los valores considerados.

Se han escogido los parametros sobre los que existen mas dudas, ya sea porque estan extraidos de la
bibliografia 0 porque se basan en estimaciones que no han podido ser detalladas en la caracterizacion del
emplazamiento.
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Adicionalmente, se han realizado calculos de sensibilidad relacionados con las concentraciones maximas
representativas de la matriz suelo, y también relacionados con los parametros de toxicidad de algunos de
los analitos.

Los parametros para los que se ha realizado el anélisis de sensibilidad han sido (se ha escogido aquello
parametros mas sensibles para las dos vias de exposicion que generan mayor riesgo (ingestion y contacto
dérmico con los suelos (comercial/construccion On-site) e inhalacion de volatiles en espacios abiertos en el
On-site (comercial)):

v Inhalacion de volatiles y particulas en espacios abiertos:

Fraccion de carbono organico del suelo.

Tipo de suelo USCS predominantes.

Superficie de suelos afectados.

Concentraciones maximas +/- incertidumbre representativas para suelos

v Ingestion y contacto dérmico con los suelos:

e Tasa de ingesta de suelos.
* Frecuencia de exposicion.
e Concentraciones maximas +/- incertidumbre representativas para aguas.

REPRESENTACION GRAFICA

En la siguiente tabla se muestran los datos utilizados en el analisis de sensibilidad de los parametros estu-
diados para la via de mayor riesgo en una situacion presente y futura (inhalacion de volatiles en espacios
cerrados), indicandose el valor del parametro empleado en el calculo del riesgo en el emplazamiento y un
valor mas conservador y otro menos, para estudiar el efecto que tiene dicho parametro en el calculo final de
los indices de riesgo.
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Tabla 44. Tabla de factores comparados en el Analisis de Sensibilidad.

Factores del analisis de sensibili-

2 Valor mas Valor conservador Valor menos
dad del célculo de los
: conservador empleado conservador
riesgos
Fracciér: d;e carbono otrgér:c)o del (50%) Egab; Osse :ol:) :ﬁ:;gaﬁ:i?:"' (150%)
suelo (zona no saturada
0,0162 0,0325 0,0487
Tipo de suelo USCS predominante | SC (arenas arcillosas) ML (limo) CL (arcillas limosas)
Tiempo de exposicion (obrero) 4 meses 3 meses 2 meses
(150%) (50%)
Superficie de suelos afectados 34.037 m?
51.055,5 m2 17.018,5 m2
Tasad d | (150%) (50%)
asa de ingesta de suelos 330 mg/dia .
495 mg/dia 9 165 mg/dia

Concentraciones +/- incertidumbre Restando el porcen-
taje de incertidumbre
reportado por el labo-

ratorio

Sumando el porcentaje | Concentraciones reportadas
maximas representativas de las de incertidumbre repor- por el laboratorio

matrices tado por el laboratorio (empleado)

Se ha realizado el anélisis de incertidumbre para las vias de exposicién més restrictivas. Los resultados
obtenidos en el calculo de los riesgos se presentan en las tablas siguientes:

Tabla 45. Indices de riesgos obtenidos en el calculo de las sensibilidades cuantitativas.

; TIPODE @ SUPERFI- CONCEN-
FRACCION SUELOS CIE DE TRACIONES

ANALISIS DE SENSIBILIDAD CUANTITATIVO CARBONO OR- = (USCS) SUELOS +-
GANICO PREDO- = AFECTA- INCERTI-
MINANTE DOS DUMBRE

valor mas conservador 2,73E-07 2,73E-07 | 2,73E-07

Riesgo

ON-SITE cancerigeno valor conservador 2,73E-07 2,73E-07 | 2,73E-07 2,73E-07

(Comercial) valor menos conservador 2,73E-07 2,73E-07 | 2,73E-07
Inhalacion de volatiles y

particulas en espacios valor mas conservador 1,32E-02 1,32E-02 | 1,32E-02

téxico valor conservador 1,32E-02 1,32E-02 | 1,32E-02 1,32E-02
valor menos conservador 1,32E-02 1,32E-02 | 1,32E-02

En azul los valores considerados en los célculos del presente ACR, en los valores que cambian y no dan riesgo con

respecto al ACR, en rojo los valores que cambian y dan riesgo y texto normal los valores que no cambian y no dan riesgo con
respecto al ACR. NA (NO APLICA).
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Tabla 46. Indices de riesgos obtenidos en el calculo de las sensibilidades cuantitativas.

CONCEN-

TASA DE IN- TRACIONES
i FRECUENCIA DE ]
ANALISIS DE SENSIBILIDAD CUANTITATIVO GESTA DE EXPOSICION +-

SUELOS INCERTIDUM-
BRE

valor mas conservador

ON-SITE car::;‘;ig':n o valor conservador 8,63E-07 8,63E-07 8,63E-07
(Obrero de la
construccion) valor menos conservador
Ingestién y con-
tacto directo con - valor mas conservador
los suelos T;i?gg valor conservador 1,19E-01 1,19E-01 1,19E-01
valor menos conservador ) 2
En azul los valores considerados en los calculos del presente ACR, en verci= los valores que cambian y no dan riesgo con respecto al ACR, en

rojo los valores que cambian y dan riesgo y en negrita los valores que no cambian y no dan riesgo con respecto al ACR. NA (NO APLICA).

En los gréficos siguientes se representan las vias de exposicion que genera un mayor riesgo (unicamente
se han representado aquellos parametros que influyen en el riesgo):

Inhalacion de volatiles en espacios abiertos en el On-Site
Comercial (RIESGO CANCERIGENO)

® valor mas conservador

® Indice de riesgo calculado

® valor menos conservador

Grafico 3. Riesgo cancerigeno calculado para las diferentes incertidumbres por inhalacién de volatiles y particulas en
espacios abiertos (On-Site; X=0 m).
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Inhalacién de volatiles en espacios abiertos en el On-Site
Comercial (RIESGO TOXICO)

m valor mas conservador

® Indice de riesgo calculado

w valor menos conservador

Gréfico 4. Riesgo téxico calculado para las diferentes incertidumbres por inhalacion de volatiles y particulas en espacios
abiertos (On-Site; X=0 m).

Ingestion y contacto dérmico en el On-site
Obrero de la construccion (RIESGO CANCERIGENO)

= valor mas conservador
® Indice de riesgo calculado
® valor menos conservador

Grafico 5. Riesgo cancerigeno calculado para las diferentes incertidumbres por ingestién y contacto dérmice con los suelos
(On-Site; X=0m).
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Ingestion y contacto dérmico en el On-site
Obrero de la construccion (RIESGO TOXICO)
2,E1
2E1 | . = valor mas conservador
1,E1 [ 3 = Indice de riesgo calculado
1,E-1 | : = valor menos conservador
1E1 |
8E2 [
sE2 |
a2 ¢~
2,E-2 |
0,E+0 <
de 50e® e 8® . yorat©”
\n@esh® grecu® ae\\@
de 'y J mb‘e
1252 v

Gréfico 6. Riesgo toxico calculado para las diferentes incertidumbres por ingestion y contacto dérmico con los suelos
(On-Site; X=0m).

Del analisis de sensibilidad paramétrico se extraen las siguientes conclusiones:

e Los parametros incluidos en el anélisis de sensibilidad han sido elegidos por su incertidumbre a la
hora de desarrollar el modelo conceptual del emplazamiento.

e Con el empleo de valores mas conservadores, tanto el riesgo téxico como el cancerigeno siguen
siendo aceptables.

A continuacién, se justifican los parametros mas sensibles tomados en este ACR:

¢ Fraccion de carbono organico: Para los calculos del presente ACR, se ha utilizado fraccion de
carbono organico obtenido a traves de los ensayos de materia organica realizados sobre muestras
de suelo tomada. Por ello, se considera una aproximacion conservadora establecer en el calculo del
riesgo del presente ACR una fraccion de carbono organico del 150% en base al resultado obtenido
y una aproximacién menos conservadora, al utilizar una fraccion del 50%. Este parametro no in-
fluye en los calculos de los indices de riesgo para las vias consideradas mas restrictivas.

o Litologia: para los célculos del presente ACR, se ha utilizado como litologia limos (ML), segun
testificacion de columnas de sondeo y por los andlisis granulométricos realizados. Por ello, se ha
considerado simular el calculo para arcillas arenosas {SC) valor mas conservador y para limos arci-
llosas (CL), valor menos conservador. Este parametro no influye en los calculos de los indices
de riesgo para las vias consideradas mas restrictivas.
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Tiempo de exposicion (obra de excavacion): Para los calculos se ha estimado un tiempo de 3

meses, que es un tiempo por defecto conservador, utilizado cuando se desconoce los tiempos reales
de la excavacion. Para los clculos se ha considerado un valor mas conservador (150%) y otro valor
menos conservador (50%). Este parametro influye directamente en los calculos de los indices
de riesgo cancerigeno y toxico para la via de ingesta y contacto directo con los suelos, para
el obrero de la construccion, pero aun usando valores mas conservadores el riesgo sigue
siendo aceptable.

Concentraciones maximas +/- incertidumbre: las concentraciones obtenidas para los diferentes
analitos son reportadas por el laboratorio junto con un porcentaje de incertidumbre. Se ha conside-
rado oportuno calcular de nuevo los riesgos con unos valores de concentracién menos conservado-
res (restando el porcentaje de incertidumbre) y mas conservadores (sumando el porcentaje de in-
certidumbre). Al utilizar concentraciones mas conservadoras, la conclusion acerca de los ries-
gos no cambia, para las vias analizadas. Sigue sin existir riesgo inaceptable.

Superficie de suelos afectados: Para los calculos del presente ACR, se ha considerado de manera
muy conservadora, una hipotética pluma de afeccion en suelos que ocupa toda la parcela. Para los
célculos se ha considerado un valor méas conservador (150%) y otro valor menos conservador (50%).
Este parametro no influye en los calculos de los indices de riesgo para las vias consideradas
mas resfrictivas.

Tasa de ingesta de suelos: Para los calculos del presente ACR, se ha utilizado un valor de 330
mg/dia, siguiendo los valores establecidos en |a “Guia de evaluacion de riesgos para salud humana
en suelos potencialmente contaminados” (Junta de Andalucia). Para los calculos se ha considerado
un valor mas conservador (150%) y otro valor menos conservador (50%). Este parametro influye
directamente en los calculos de los indices de riesgo cancerigeno y téxico, para la via de
ingesta y contacto directo con los suelos, para el obrero de la construccion, pero aun usando
valores mas conservadores el riesgo sigue siendo aceptable.
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10 RESUMEN Y CONCLUSIONES

De acuerdo con las caracteristicas y escenarios descritos para este emplazamiento, NO EXISTE RIESGO
NI TOXICO NI CANCERIGENO INACEPTABLE para las vias de exposicién existentes en el emplaza-

miento y su entorno.

= Las vias de exposicion actuales son las de inhalacion de volatiles y/o particulas en espacios abiertos
para el On Site (comercial) y Off Site (residencial) y las de Ingesta o contacto dérmico accidental,
en el On site comercial -excavacion.

= Lavia de exposicion con el riesgo mayor es la de la inhalacion de volatiles y/o particulas e ingesta
y contacto dérmico accidental, en el On site y receptores obreros de la construccion en una futura
excavacién con un indice de riesgo toxico obtenido de 1,23E-1 encontrandose por debajo del valor
maximo admisible establecido por legislacion (1,0). El indice de riesgo cancerigeno es de 8,63E-7
encontrandose por debajo del valor maximo admisible establecido por legislacion (1,0E-5), para la
misma via de exposicion.

» Elanalisis de incertidumbres realizado para las vias mas restrictivas refleja que con el empleo de
valores més o menos conservadores, el riesgo sigue siendo aceptable.
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Anexo |: FIGURAS Y CUADROS
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ANEXO I-A: PLANO DE SITUACION DEL EMPLAZAMIENTO
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ANEXO |-B: PLANO DE PROSPECCIONES
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= MA-DC-006
REGISTRO DE SONDEO vt
N° Expediente: Sondeo N°: PDMS -1 Hoja N°: 11
Entidad inspeccion: Fecha inicio: 25/02/2025 Material @ entubacion: 2 Pulgadas - 60/52 mm
Contratista perforacic Fecha fin:  25/02/2025 Tipo bentonita: Tipo filtros:
Inspector residente: . Prof. Max. Alcanzada: 15 Tamafio bentonita: Tipo | tamafio grava: V. Estimado/Real /
- . COLUMNA ESTRATIGRAFICA e ahpnisp it TESTIGO COV's .E g
= k7 - - -
g ‘% E Simbolo Descripcion 9 ext. NIELT;::M Inla:lzlf ad [Saturacion! i visuaL RECETPER. ppm's prof. %g
a gréfico ™ 21312131123 N[B[M[A]z5[50[75] 100 m | Sa
0.1 0,00 - 0,10 m: Arcillas limosas marrones.
0203 0,10 - 0,60 m: Arcillas marrones himedas y
B compactas. Sin indicios de afeccion. +
0,6 0,60 - 0,70 m: Arcillas grises muy duras. 0,1 0,6
0,70 - 1,50 m: Arcillas verdosas muy duras
1] semilitificados. A partir de 1,30 m. de o | 1,0
1213 color marrén. Sin indicios de afeccion.
1.5 1
Localidad: Mejorada del Campo 12 Aparicion Agua: Espesor Aparente Producto Desarrollo:
Direccién: Nivel agua con piezometro: ___ Tras desarrollo NF Fecha: Volumen extraido:  litros
Muestra Suelo 2%",‘:3 '_'1 ﬁﬁﬂ%’} Muestra Agua Duracién desarrollo min Modo desarrollo: %gaoir:::eo

Observaciones e Incidencias:



| REGISTRO DE SONDEO e

N° Expediente: Sondeo N°: PDMS -2 Hoja N°: 11
Entidad inspeccion Fecha inicio: 25/02/2025 Material @ entubacion: 2 Pulgadas - 60/52 mm
Contratista perfora Fecha fin:  25/02/2025 Tipo bentonita: Tipo filtros:
Inspector residente Prof. Max. Alcanzada: 15 Tamafio bentonita: Tipo | tamafio grava: V. Estimado/Real /
@ CARACTERISTICAS . c
E o COLUMNA ESTRATIGRAFICA PERF ORGANOLEPTICAS TESTIGO COV's S %
E |z B N - - s g
o | c H i Alteracion | Intensidad |Saturacion % 25
© "g § SIIT]bO|D Descripcion @ ext. color olor KVISUAL RECUPER.| ppm's prof. a8
& grafico mm {m} Sa
112|3|1]2|3[1]|2]|3|N|B|M|A|25]|50|75/100 8]
(0,00 - 0,40 m: Limos arcillosos marrones.
0203 Sin indicios de afeccion.
0.4 E 0,40 - 1,30 m: Arcillas marrones himedas y -+
Xe compactas con alguna grava silicea dispersa. 0 0,6
Sin indicios de afeccion.
1 0 1,0
13 1314
1,5 E 1,30 - 1,50 m: Arcillas poco himedas y mas -+
Localidad: Mejorada del Campo 12 Aparicion Agua: Espesor Aparente Producto Desarrollo:
. ) Nivel agua con piezometro: Tras desarrollo NF Fecha: Volumen extraido: litros
Direccion: o _—
PDMS -2 (0.2-0.4) . . |:|Bombeo
Muestra Suelo  POMS 2(0.7-0.8) Muestra Agua Duracion desarrollo min Modo desarrollo: )
POMS -2 (1,3-1,4) —_— —_— |:|Baller

Observaciones e Incidencias:



| REGISTRO DE SONDEO Mot

N° Expediente: Sondeo N°: PDMS -3 Hoja N°: 11
Entidad inspeccion: Fecha inicio: 26/02/2025 Material @ entubacion: 2 Pulgadas - 60/52 mm
Contratista perforac Fecha fin:  26/02/2025 Tipo bentonita: Tipo filtros:
Inspector residente Prof. Max. Alcanzada: 1,4mm|3nila: Tipo | tamafio grava: V. Estimado/Real /
. COLUMNA ESTRATIGRAFICA oonE AL EPTIGAS TESTIGO COV's g g
g |z > - - -
S ‘% E Simbolo Descripcion 9 ext. NIELT;::M Inla:lzlf ad [Saturacion! i visuaL RECETPER. ppm's prof. %?5
a gréfico ™ T2 ]3 1213|1123 |N[B]M[A|25]50[75]100 m | Sa
(0,00 - 0,50 m: Limos arcillosos matones .
0204 Sin indicios de afeccion.
05| 1
0,50 - 1,40 m: Arcillas marrones con 0 0,6
nédulos semilitificados. Sin indicios de
1] afeccion. 0 1,0
1314
141 Fin sondeo: 1,4 86 4
Localidad: Mejorada del Campo 12 Aparicion Agua: Espesor Aparente Producto Desarrollo:
. ) Nivel agua con piezometro: Tras desarrollo NF Fecha: Volumen extraido: litros
Direccion: _— _—
Muestra Suelo z%m %‘ﬁ%ﬂj’} Muestra Agua Duracién desarrollo min Modo desarrollo: %gaoir:::eo

Observaciones e Incidencias:



REGISTRO DE SONDEO Meers
Ne Expedienle: ' Sondeo N: PDMS 4______ o —

Entidad inspeccion: Fecha inicio: 26/02/2025  Malerial @ entubacién: 2 Pulgadas - 60/52 mm
Contratista perforaci Fecha fin:  26/02/2025 Tipo bentonita: Tipo filtros:
Inspector residente: 2rof. Max. Alcanzada: 14 Tamafio bentonita: Tipo | tamafio grava: V. Estimado/Real /
. COLUMNA ESTRATIGRAFICA oonE AL EPTIGAS TESTIGO COV's g g
= k7 - - -
g ‘% E Simbolo Descripcion 9 ext. NIELT;::M Inla:lzlf ad [Saturacion! i visuaL RECETPER. ppm's prof. %?5
a grafico ™ T2 ]3 1213|1123 |N[B]M[A|25]50[75]100 m | ga
0,00 - 1,00 m: Arcillas con algo de limo
vz marrones. A partir de 0,30 m. arcillas
B marrones competentes y humedas. Sin indicios §
de afeccion. 03 0,6
117 1,00 - 1,40 m: Arcillas marrones 0.1 | 1,0
T semilitificadas. Sin indicios de afeccion.
141 - Fin sondeo: 1,4 86 1
Localidad: Mejorada del Campo 12 Aparicion Agua: Espesor Aparente Producto Desarrollo:
Direccién: Nivel agua con piezometro: Tras desarrollo NF Fecha: Volumen extraido:  litos
Muestra Suelo z%m ‘L‘ﬁ%ﬂj’} Muestra Agua Duracién desarrollo min Modo desarrollo: %gaoir:::eo

Observaciones e Incidencias:




= MA-DC-006
REGISTRO DE SONDEO vt
N° Expediente: Sondeo N°: PDMS -5 Hoja N°: 11
Entidad inspeccién Fecha inicio: 26/02/2025  Malerial T @entubacién: 2 Pulgadas -60/52 mm
Contratista perforas Fecha fin:  26/02/2025 Tipo bentonita: Tipo filtros:
Inspector residente 'rof. Max. Alcanzada: 14 Tamafio bentonita: Tipo | tamafio grava: V. Estimado/Real /
. COLUMNA ESTRATIGRAFICA oonE AL EPTIGAS TESTIGO COV's g g
= k7 - - -
g ‘% E Simbolo Descripcion 9 ext. NIELT;::M Inla:lzlf ad [Saturacion! i visuaL RECETPER. ppm's prof. %?5
a gréfico ™ T2 ]3 1213|1123 |N[B]M[A|25]50[75]100 m | ga
0,1 (0,00 - 0,10 m: Limos arcillosos marrones.
vz 0,10 - 0,70 m: Arcillas marrones poco
B humedas y flojas. Sin indicios de afeccion. +
0,7 0,2 0,6
0,70 - 1,40 m: Arcillas marrones himedas y 1
1] competentes. Sin indicios de afeccitn. 0,1 1,0
[EEK]
141 - Fin sondeo: 1,4 86 -
Localidad: Mejorada del Campo 12 Aparicion Agua: Espesor Aparente Producto Desarrollo:
Direccién: Nivel agua con piezometro: _ Tras desarrollo NF Fecha: Volumen extraido:  litos
Muestra Suelo z%m %ﬁ%ﬂj’} Muestra Agua Duracién desarrollo min Modo desarrollo: %gaoir:::eo

Observaciones e Incidencias:



©

N° Expediente:
Entidad inspeccion:

REGISTRO DE SONDEO

MA-DC-006
Rev. 6

Sondeo N°:

Fecha inicio: 26/02/2025 Material

PDMS -6 Hoja N°:
@ entubacion: 2 Pulgadas - 60/52 mm

11

Contratista perforac Fecha fin: Wﬁpo bentonita: Tipo filtros:
Inspector residente: 2rof. Max. Alcanzada: 15 Tamafio bentonita: Tipo | tamafio grava: V. Estimado/Real /
. COLUMNA ESTRATIGRAFICA oonE AL EPTIGAS TESTIGO COV's g g
= k7 - - -
g ‘% E Simbolo Descripcion 9 ext. NIELT;::M Inla:lzlf ad [Saturacion! i visuaL RECETPER. ppm's prof. %?5
a gréfico ™ T2 ]3 1213|1123 |N[B]M[A|25]50[75]100 m | ga
0,1 (0,00 - 0,10 m: Limos arcillosos matones .
vz 0,10 - 0,50 m: Arcillas marrones himedas
05| 4 conpactas. Sin indicios de afeccion. §
0,50 - 1,50 m: Arcillas marrones con 0.1 0,6
nédulos semilitificados. Sin indicios de
1] afeccion. 0o | 1 0
1314
15[ ]
Localidad: Mejorada del Campo 12 Aparicion Agua: Espesor Aparente Producto Desarrollo:
Direccién: Nivel agua con piezometro: Tras desarrollo NF Fecha: Volumen extraido:  litos
Muestra Suelo z%m f’;ﬁ%ﬂ'i’} Muestra Agua Duracién desarrollo min Modo desarrollo: %gaoir:::eo

Observaciones e Incidencias:




| REGISTRO DE SONDEO e

N° Expediente: Sondeo N°: PDMS -7 Hoja N°: 11
Entidad inspeccion: Fecha inicio: 26/02/2025 Material @ entubacion: 2 Pulgadas - 60/52 mm
Contratista perforac Fecha fin:  26/02/2025 Tipo bentonita: Tipo filtros:
Inspector residente 2rof. Max. Alcanzada: 1,5 Tamafio bentonita: Tipo | tamafio grava: V. Estimado/Real /
@ CARACTERISTICAS . c
E o COLUMNA ESTRATIGRAFICA PERF ORGANOLEPTICAS TESTIGO COV's S %
E |z B N - - s g
o | c H i Alteracion | Intensidad |Saturacion % 25
© "g § SIIT]bO|D Descripcion @ ext. color olor KVISUAL RECUPER.| ppm's prof. a8
£ grafico mm {m) S
112|3|1]2|3[1]|2]|3|N|B|M|A|25]|50|75/100 8]
0,1 (0,00 - 0,10 m: Limos arcillosos matones .
vz 0,10 - 0,60 m: Arcillas marrones himedas
B conpactas. Sin indicios de afeccion. +
0,6 0,60 - 1,50 m: Arcillas marrones con 0,2 0,6
nédulos semilitificados. Sin indicios de
1 afeccion. 0,2 1,0
1314
15| 4 1
Localidad: Mejorada del Campo 12 Aparicion Agua: Espesor Aparente Producto Desarrollo:
. ) Nivel agua con piezometro: Tras desarrollo NF Fecha: Volumen extraido: litros
Direccion: _— |:|B_b
Muestra Suelo z%m 2‘3%011’} Muestra Agua Duracién desarrollo min Modo desarrollo: |:|Ba0iT:=,reo

Observaciones e Incidencias:



N° Expediente:

Entidad inspeccion:
Contratista perforaci

REGISTRO DE SONDEO

MA-DC-006
Rev. 6

Sondeo N°:

Fecha inicio: 26/02/2025 Material

PDMS -8 Hoja N°:
@ entubacion: 2 Pulgadas - 60/52 mm

11

Fecha fin:  26/02/2025 Tipo bentonita: Tipo filtros:
Inspector residente: Prof. Max. Alcanzada: 14 Tamafio bentonita: Tipo | tamafio grava: V. Estimado/Real /
@ CARACTERISTICAS . c
E o COLUMNA ESTRATIGRAFICA PERF ORGANOLEPTICAS TESTIGO COV's S %
E |z B N - - s g
o | c H i Alteracion | Intensidad |Saturacion % 25
© "g § SIIT]bO|D Descripcion @ ext. color olor KVISUAL RECUPER.| ppm's prof. a8
£ grafico mm {m) S
112|3|1]2|3[1]|2]|3|N|B|M|A|25]|50|75/100 [¢]
0,1 (0,00 - 0,10 m: Limos arcillosos matones .
vz 0,10 - 0,60 m: Arcillas marrones himedas.
B Sin indicios de afeccion. §
0,6 0,60 - 1,40 m: Arcillas marrones con 0.1 0,6
0808 nodulos semilitificados. Sin indicios de
1 afeccion. 0 1,0
1314
141 4 Fin sondeo: 1,4 86 .
Localidad: Mejorada del Campo 12 Aparicion Agua: Espesor Aparente Producto Desarrollo:
. ) Nivel agua con piezometro: Tras desarrollo NF Fecha: Volumen extraido: litros
Direccion: _—
PDMS -8 (0.2-0.4) . . |:|Bombeo
Muestra Suelo  PDMS 3(0.5-09) Muestra Agua Duracion desarrollo min Modo desarrollo: )
POMS 8 (13-1,4) —_— |:|Baller

Observaciones e Incidencias:




= MA-DC-006
® | REGISTRO DE SONDEO v o
N° Expediente: Sondeo N°: PDMS -9 Hoja N°: 11
Entidad inspeccion: Fecha inicio: 25/02/2025 Material @ entubacion: 2 Pulgadas - 60/52 mm
Contratista perforac Fecha fin:  25/02/2025 Tipo bentonita: Tipo filtros:
Inspector residente 2rof. Max. Alcanzada: 14 Tamafio bentonita: Tipo | tamafio grava: V. Estimado/Real /
. COLUMNA ESTRATIGRAFICA oonE AL EPTIGAS TESTIGO COV's g g
= k7 - - -
g ‘% E Simbolo Descripcion 2 ext. NIELT;::M Inla:lzlf ad [Saturacion! i visuaL RECETPER. ppm's prof. %?5
a grafico ™ T2 ]3 1213|1123 |N[B]M[A|25]50[75]100 m | ga
0,00 - 0,20 m: Arcillas marrones duras. Sin
0,2 vz (0,20 - 0,70 m: Arcillas limosas marrones
B consistentes. Sin indicios de afeccion. R
0,7 0,2 0,6
0,70 - 1,40 m: Arcillas con algo de limos |
1] marrones muy duras con alguna grava silicea 0 1,0
1213 dispersa. Sin indicios de afeccion.
141 - Fin sondeo: 1,4 86 1
Localidad: Mejorada del Campo 12 Aparicion Agua: Espesor Aparente Producto Desarrollo:
Direccién: Nivel agua con piezometro: _ Tras desarrollo NF Fecha: Volumen extraido:  litos
Muestra Suelo z%m '_%(ﬁ%ﬂ'g’} Muestra Agua Duracién desarrollo min Modo desarrollo: %gaoir:::eo

Observaciones e Incidencias:




= MA-DC-006
wy REGISTRO DE SONDEO Rev.6
N° Expediente: Sondeo N°: PDMS -10 Hoja N°: 11
Entidad inspeccion: Fecha inicio: 25/02/2025 Material @ entubacion: 2 Pulgadas - 60/52 mm
Contratista perforac Fecha fin:  25/02/2025 Tipo bentonita: Tipo filtros:
Inspector residente: Prof. Max. Alcanzada: 15 Tamafio bentonita: Tipo | tamafio grava: V. Estimado/Real /
@ CARACTERISTICAS . c
E o COLUMNA ESTRATIGRAFICA PERF ORGANOLEPTICAS TESTIGO COV's S %
E |z B N - - s g
o | c H i Alteracion | Intensidad |Saturacion % 25
© "g § SIIT]bO|D Descripcion @ ext. color olor KVISUAL RECUPER.| ppm's prof. a8
= grafico mm {m} Sa
o 1]z]a]1[2]a]1]2]3[n]B]M[A]25]50]75]100 S
(0,00 - 0,15 m: Limos arcillosos marrones.
vz 0,15 - 1,50 m: Arcillas marrones muy duras
B semilitificadas. Sin indicios de afeccion. +
0,2 0,6
1 0,1 1,0
1314
15[ ]
Localidad: Mejorada del Campo 12 Aparicion Agua: Espesor Aparente Producto Desarrollo:
. ) Nivel agua con piezometro: Tras desarrollo NF Fecha: Volumen extraido: litros
Direccion: _— |:|B_b
Muestra Suelo i%ﬂf:, '_'1?3?1'_%'_01':’} Muestra Agua Duracién desarrollo min Modo desarrollo: |:|Ba0iT:=,reo

Observaciones e Incidencias:
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RBCA Tool Kit for Chemical Releases, Version 2 6

RBCA SITE ASSESSMENT Input Parameter Summary

Site Name: ACR VERTEDERO LOECHES - ESCENARIO 1 Completed By. TUV SUD IBERIA
Site Location: LOECHES (MADRID) Date Completed: 2-abr-yy
Exposure Parameters Residenfial Commercialindustial User Defined
Child* Adolescent Adult Age Adjusted** Adult Construct
ATc Averaging lime for carcinogens (yr) 78 78 78 hiA 78 78 -
ATn Averaging lime for non-carcinogens (yr) 3] 12 30 25 1 -
B Body weight (ka) 15 35 70 70 70 -
ED Exposure duration {yr) 3] 12 30 25 1 -
T Averaging time for vapor fux (yr) a0 a0 a0 30 30 -
EF Exposure frequency {daysiyr) 350 350 350 £3,3333333 20,83333333 -
EFD Exposure frequency for dermal exposure 350 350 350 250 62,5 -
1Rw Ingeshion rate of water {Liday) 1 1,4 29 1.5 NA -
IRs Ingeshion rate of soll (mo/day) 200 200 100 100 330 -
SA Skin surface area (dermal) (cm*2) 1676 izr0 5700 14224 3300 3300 -
M Sol to skin adherence factor 0.2 2,2 2,07 niA 0,2 0.3 -
ETswim Swimming exposure ime {hrievent) 1 3 3
Evswim Swimming event fequency (eventsiyr) 12 12 12 A
IRswim  Water ingestion while ssimming {L'hr) 0,12 0,12 0,07 iR}
Shswam  Skin surface area for swimming (cm*2) 4787 10810 19200 16328
IRfish Ingeston rate of fish (ka'yr) 0,025 0,025 0,025 0,053
Flifish  Contaminated fish fraction (unifless) 1 1 1
IRbg Below-ground vegetable ingestion 0,016 0,032 0,032 18 667
IRabg  Above-ground vegetable ingestion 0,0038 0,0075 0,0075 4,391
Wishg Above-ground Veg. Ingest Comection Factor 0,01 0,01 0,01
Vizahg  Below-ground Veq Ingest. Correction Faclor 0,01 0,01 0,01
* = Child Receptor used for Non-Carcnogens
= Ag i rate is effective value co ding io adult exposure factors.
Complete Exposure Pathways and Receptors On-site Off-gite 1 Off-gite 2
Groundwater:
Groundwater Ingesbon Mone Mone Mone
Soil Leaching to Groundwater Ingeshon None None None
Apply MCL Values Mo Mo Mo
Applicable Surface Water Exposure Routes:
Swimming MNone
Fish Consumption MNone
Agualtic Life Protechion MNone
Soil:
Direct Contact: direct combined pathways None P MA
Apply CLEA- UK 5GV levels Mo
Dutdoor Air:
Farticulates from Surface Soils Com /Constr. Residential MNone
Wolatilization from Soils Com /Constr. Residential MNone
Volatilization fom Groundwater MNone MNone MNone
Indoor Air:
Volatilization fom Soils Commercial
Volatilization fom Groundwater MNone MNone MNone
Soil Leaching to G dwals i n MNone MNone MNone
Receptor Di from Source Media On-site Off-site 1 Off-site 2 {Units)
Groundwalter recepltor MA MA MA {m)
Cukdoor air inhalation receptor 4] 2700 MA {m)
Indoor air inhalation receplor 0 NA NA {m)
Target Heaﬁsk Values Indivi C
TR Target Risk {carcmogens) 1.0E-5 1.0E-5
TH Target Hazard Cluotient (non-caranogenic nsk) 1.0E+0 1.0E+0
_Modeling Options
RECA tier Ther 2
Cutdoor air volatilization model Surface & Subsurface Models: Modelo ASTM
Indoor air volatilization model Johnson & Ettinger model
Soil leaching model NA
Use soil attenuation model (SAM) for leachate? NA
Use dual equilibrium desorption model? Mo
Apply Mass Balance Lmit for Sod Volatilizakon? M
Apply UK {CLEA) SGY as soil concentration limit M
Vegetable calculation oplions MA
Aar dilution factor 3-D Gaussian dispersion
Groundwater diluhon-attenuation factor MNA

NOTE: MA = Mot applicable

Orange = Sik from L valugh




RBCA Tool Kit for Chemical Releases, Version 2 6

RBCA SITE ASSESSME Input Parameter Summary

Site Name: ACR VERTEDERO LOECHES - ESCENARIO 1

Site Location: LOECHES (MADRID)

Completed By: TUV SUD IBERIA
Date Completed: 2-abr-yy

Surface Soil Column Parameters Value ﬁnﬂs)
Pegp Capilary zone thickness WA (m)
by Vadose zone thickness WA (m)
[ Soil bulk density 1.7 {gfem*3)
f Fraction arganic carban 0,0325 {-)
fir Soil total porosity 0,46 {-)

vadose
Oy Volumelric water content 0,414 0.3 012 {-)
L Volumelric air content 0,046 0,16 0,26 {-)
Ks Vertical hydraulic conductivity 0,00864 {mid)
ky Vapor permeability 1E-15 {m"2)
Lo Depth to groundwater WA (m)
pH Soil/groundwater pH 8,98 i)
Constructon
W Length of source-zone area parallel to wind 236 236 (m)
Wi Length of source-zone area parallel to GW flow WA (m)
L. Thickness of affected surface soils 2 (m})
A SBource zZone area 34037 {m"2)
L. Depth to top of affected soils 0.2 (m})
Liaze  Depth to base of affected soils 1.4 (m)
Laus:  Thickness of affected soils 1.2 (m)

Outdoor Air Parameters Value (Units)
Ui Ambient ar velocity in mixing zone 4,17 {mis)
Bsir Air mixing zone height NA (m)
WG Inverse mean concentration at the center of source NA
P Areal particulate emission rate NA {glcm*2is)
v Fraction of vegetative cover NA
U, Mean annual airvelocity at 7m MNA
L Equivalent Ym air velocity threshold value MNA
Fix}  Windspeed function dependant on Um/Ut NA
PEF  Partoulate Emission Factor 0. 000000017

Building F 5 Commercial {Units) |
[ Building volume/area ratio NA 4 m)
A Foundation area NA 394 {m*2)
¥ Foundation perimeter NA &2 (m)
ER Building air exchange rate NA 000023 (1/s)
Lo Foundation hickness NA 9,2 (m)
Zoy Depth to bottom of foundation slab NA 0,2 (m)
n Foundation crack fraction NA 00002 ]
dp Indooroutdoor differential pressure NA 3,185 (Pa}
Q, Convechive air flow through slab NA 1,.5032E-08 {m*~3s)
Barrsce Volumetric water content of cracks MNA 012 )
Baraze  Volumetric air content of cracks NA 0,26 i)
B Building Volume WA MNA {m"3)
W Building Width Perpendicular to GV flow WA MNA (m)
L Building Length Parallel to GW flow WA MNA (m)

v Saturated Soil Zone Porosity WA NA {-)

Groundwater Parameters Value {Units)
Baw Groundwater mixing zone depth NA {m})

Iy Net groundwater infitration rate NA {mmiyr)
Uge  Groundwater Darcy velocty NA {m/dy

Vaw  Groundwater seepage velocily NA {m/dy
K Saturated hydraulic conductivity NA {m/dy
i Groundwater gradient WA {-)
S Width of groundwater source zone MNA (m)
P Depth of groundwater source zone NA (m)
B Effective porosity in water-bearing unit MA i)
fooc  Fraction organic carbon in water-bearmg unit MA i)
pPHear  Groundwater pH NA )

Biodegradation considered? WA

Transport Parameters Off-site 1 Off-site 2 Off-site 1 Off-site 2 {Units)
Lateral Groundwater Transport Groundwater Ingestion Groundwater to Indoor Air
Ty Longitudinal dispersivity MA A A {m)
oy Transverse dispersivity NA MA A A {m)
[ Verbcal dispersivity NA MA A A {m)
Lateral Qutdoor Air Transport Soil to Outdoor Air Inhal. GW to Outdoor Air Inhal.
oy Transverse dispersion t 2.3E+2 MA A A {m)
oy Vertical dispersion coefficient 1.5E+2 MNA MNA MNA {m)
ADF  Air dispersion factor 3 .8E+2 NA A A {-)

Surface Water Parameters Off-site 2 (Units) |
oy Suwrface water flowrate MNA {m~3is)
Wi Width of GW plume at S\W discharge MNA (m)
B Thickness of GW plume at 5W discharge NA (m)
DOF.y  Groundwater-to-surface water dilution factor MNA {-)

NOTE: MA = Mot applhcable

Orange = Sike-spec from ] walugh




Analisis Cuantitaivo de Riesgos — Vertedero de Loeches (Madrid)

Version: 00

ANEXO |-G: CONCENTRACIONES CONSIDERADAS DE LOS COMPUESTOS

ACR - Verlederc de Loeches (Madrid) - Rev.00.doex
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Analisis Cuantitaivo de Riesgos — Vertedero de Loeches (Madrid)

Version: 00

ANEXO |-H: CARACTERISTICAS FISICOQUIMICAS Y TOXICOLOGICAS DE LOS
COMPUESTOS

ACR - Verlederc de Loeches (Madrid) - Rev.00.doex
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TYPSA

LABORATORIO

CERTIFICADO DE ANALISIS N° 000267058

Cliente/Direccion:

Referencia cliente:

Cédigo TYPSA:

Descripcién de la muestra: Suelo. 100 gr en envases de plastico.

Descripcidn del procedimiento de la toma de muestras: Tomada por el cliente *
Fecha de toma:

Fecha de recepcién: 27:02:2025
Fecha de realizacion de los ensayos: 27/02/2025 - 13/03/2025

Parametro Unidad Resultado Pretratamiento Procedimiento Técnica empleada Incert.!
Arsénico total mgrkg s.m.s. 51 Mineralizacion PNTE/LTE/S3 ICP 12
Cadmio total mg/kg s.m.s. < 1.00 Mineralizacion FPMNTE/LTE/S3 ICP
Cobalto total mg/kg s.m.s. 13.5 Mineralizacion PNTE/LTESS ICP 3.2
Cobre total mg/kg s.m.s. 16.6 Mineralizacion PNTE/LTESS ICP 48
Cromo total mgrkg s.m.s. 324 Mineralizacion PNTE/LTE/S3 ICP 81
Manganeso total mgrkg s.m.s. 470 Mineralizacion PNTE/LTE/S3 ICP 140
Molibdeno total mglkg s.m.s. < 5.0 Mineralizacion PNTE/LTE/S3 ICF
Niguel total mg/kg s.m.s. 236 Mineralizacion PNTE/LTESS ICP 6.6
Plemo total mg/kg s.m.s. 6.1 Mineralizacion PNTE/LTESS ICP 19
+Talio total mgrkg s.m.s. =25 Mineralizacion PNTE/LTE/S3 ICP
+Yanadio total mgrkg s.m.s. 53 Mineralizacion PNTE/LTE/S3 ICP 14
ZingG total mg/kg s.m.s. 81 Mineralizacion PNTE/LTESS ICP 27
Mercurio total mg/kg s.m.s. < 0.030 Mineralizacion PNTE/LTES2 Analizador especifico
de mercurio vapor frio
+Antimonio total mgrkg s.m.s. 0.5 Mineralizacion PNTE/LTE/S0 ICP 0.1
*Plata total mg/kg s.m.s. < 1.0 Mineralizacion FMNTE/LTE/48 ICP
+Aldrin mgfkg < 0.00050 Extraccién PNTE/LTCH8 CG-MS-MS
solido-liquido
+Alfa~-endosulfan mg/ky < (.00050 Extraccion PNTE/LTC/ 18 CG-MS-M5
golido-liquido
+Alfa-HCH mgfkg < 0.00050 Extraccién PNTE/LTCH8 CG-MS-MS
solido-liquido
*Beta-endosulfan mg/kg < 0.00050 Extraccién PNTE/LTCH8 CG-MS-MS
golido-liquido
+Beta-HCH mg/ky < (.00050 Extraccion PNTE/LTC/ 18 CG-MS-M5
solido-liquido
*Clordano mg/kg < 0.00050 Extraccién PNTE/LTCH8 CG-MS-MS
golido-liquido
+Dieldrin mg/ky < (.00050 Extraccion PNTE/LTC/ 18 CG-MS-M5
sdlido-liguido
+*Endosulfan sulfato mg/kg < 0.00050 Extraccion PNTE/LTC/H8 CG-MS-MS
sdlido-liquido
+*Endrin ma’kg < 0.00050 Extraccién PNTE/LTC/18 CG-MS-MS
solido-liquido
*Gamma-HCH (lindano) mglkg < 0.00050 Extraccion PNTE/LTC/18 CG-MS-MS
sdlido-liquido

1/5

ENAC Los ensayos y actividades marcados con * no
estan amparados por la acreditacion de ENAC.
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TYPSA

LABORATORIO

CERTIFICADO DE ANALISIS N° 000267058

Cliente/Direccion:

Referencia cliente:

Cédigo TYPSA:

Descripcién de la muestra: Suelo. 100 gr en envases de plastico.

Descripcidn del procedimiento de la toma de muestras: Tomada por el cliente *
Fecha de toma:

Fecha de recepcién: 27:02:2025
Fecha de realizacion de los ensayos: 27/02/2025 - 13/03/2025

Parametro Unidad Resultado Pretratamiento Procedimiento Técnica empleada Incert.!

+*Heptaclor epoxido mg/ky < (.00050 Extraccion PNTE/LTC/ 18 CG-MS-M5
golido-liquido

+*Hexaclorobenceno mg/kg < 0.00050 Extraccién PNTE/LTCH8 CG-MS-MS
solido-liquido

+p,p'-DDD myky < (.00050 Extraccion PNTE/LTC/ 18 CG-MS-M5
golido-liquido

+p,p'-DDE myky < (.00050 Extraccion PNTE/LTC/ 18 CG-MS-M5
solido-liquido

*p.p-DDT mgfkg < 0.00050 Extraccién PNTE/LTC/18 CG-MS-MS
golido-liquido

+*PCB-101 mg/ky < 0.00005 Extraccion PNTE/LTC/ 18 CG-MS-M5
ultrasénica

+PCB-118 mgfkg < 0.00005 Extraccién PNTE/LTC/18 CG-MS-MS
ultrascnica

+PCB-138 mg/ky < (.000050 Extraccion PNTE/LTC/ 18 CG-MS-M5
ultrasénica

+PCB-153 mgfkg < 0.000050 Extraccién PNTE/LTC/18 CG-MS-MS
ultrascnica

*PCB-120 mgfkg < 0.000050 Extraccién PNTE/LTC/18 CG-MS-MS
ultrasénica

+PCB-28 mg/ky < (.000050 Extraccion PNTE/LTC/ 18 CG-MS-M5
ultrascnica

+PCB-52 mgfkg < 0.000050 Extraccién PNTE/LTC/18 CG-MS-MS
ultrasénica

+*PCBs mg/ky < (.000050 Extraccion PNTE/LTC/ 18 CG-MS-M5
golido-liquido

+2 4 S-triclorofenol mg/kg < 50 Extraccién PNTE/LTC/16 HPLC - UVAVIS
solido-liquido

*2 4 B-triclorofenol mg/ky < 50 Extraccion PNTE/LTC/16 HPLC - UVVIS
golido-liquido

+2 d-diclorofenol mg/ky <100 Extraccion PNTE/LTC/16 HPLC - UVVIS
solido-liquido

*2-clorofencl mg/kg < 50 Extraccién PNTE/LTC/16 HPLC - UVAVIS
golido-liquido

+Crasol mg/ky < 50 Extraccion PNTE/LTC/16 HPLC - UVVIS
solida-liquido

+Fenol mg/kg < 50 Extraccién PNTE/LTC/16 HPLC - UVAVIS
solido-liquido

+*Pentaclorofenol ma’kg <0.020 Extraccion PNTE/LTC/6 HPLC - UVAVIS
liquido-liquido

*p-Cloroanilina mg/kg < (.00050 Extraccion PNTE/LTC/1M5 CG-MS-MS
sdlido-Higuido

+1, 1, 2, 2-tetracloroetano ma/kg < (0.020 PNTE/LTC/12 CG-Masas Espacio

de cabeza
i 2/5

Los ensayos y actividades marcados con * no
estan amparados por la acreditacion de ENAC.
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TYPSA

LABORATORIO

CERTIFICADO DE ANALISIS N° 000267058

Cliente/Direccion:

Referencia cliente:

Cédigo TYPSA:

Descripcién de la muestra: Suelo. 100 gr en envases de plastico.

Descripcidn del procedimiento de la toma de muestras: Tomada por el cliente *
Fecha de toma:

Fecha de recepcién: 27:02:2025
Fecha de realizacion de los ensayos: 27/02/2025 - 13/03/2025

Parametro Unidad Resultado Pretratamiento Procedimiento Técnica empleada Incert.!

+1, 1, 2-triclorostano mg/kg = {.020 PNTE/LTC/12 CG-Masas Espacio
de cabeza

+1, 1, 2-tricloroetenc mgfkg <0.020 PNTE/LTCH2 CG-Masas Espacio
de cabeza

+1, 2-dicloroatano mg/kg = {.020 PNTE/LTC/12 CG-Masas Espacio
de cabeza

+Cloroformo mg/kg = {.020 PNTE/LTC/12 CG-Masas Espacio
de cabeza

*Cloruro de vinillo mgfkg <0.020 PNTE/LTCH2 CG-Masas Espacio
de cabeza

+Diclorometano mg/kg =0.10 PNTE/LTC/12 CG-Masas Espacio
de cabeza

+Tetracloroeteno mgfkg <0.020 PNTE/LTCH2 CG-Masas Espacio
de cabeza

+Tatraclorometano mg/kg = {.020 PNTE/LTC/12 CG-Masas Espacio
de cabeza

+1, 1-Dicloroetanc mg'kg < 0.020 PNTELTC/H1 CG-Mazas Espacic
de cabeza

+1, 1-Dicloreetileno mgfkg < 0.020 PNTELTC/H1 CG-Mazas Espacic
de cabeza

+1, 2, 4-triclorobencenc mg/kg =0.010 PNTE/LTC/11 CG-Masas Espacio
de cabeza

+1, 2-diclorobenceno mgfkg <0.010 PNTE/LTCH1 CG-Masas Espacio
de cabeza

+1, 2-Dicloropropano mg/kg = {.020 PNTE/LTC/11 CG-Masas Espacio
de cabeza

+1, 3-Dicloropropeno mgfkg <0.020 PNTE/LTCH1 CG-Masas Espacio
de cabeza

+1, 4-diclorobenceno mg/kg =0.010 PNTE/LTC/11 CG-Masas Espacio
de cabeza

+Acetona mg/kg = {.020 PNTE/LTC/11 CG-Masas Espacio
de cabeza

*Benceno mgfkg <0.010 PNTE/LTCH1 CG-Masas Espacio
de cabeza

+Clorobenceno mg/kg =0.010 PNTE/LTC/11 CG-Masas Espacio
de cabeza

+Estireno mg'kg < 0.010 PNTELTC/1 CG-Masas Espacio
de cabeza

+Etilbenceno ma/kg <0.010 PNTE/LTC/11 CG-Masas Espacio
de cabeza

+*Hexaclorobutadieno ma/kg <0.010 PNTE/LTC/11 CG-Masas Espacio
de cabeza

*Hexacloroetano mg'kg < (0.020 PNTE/LTC/11 CG-Masas Espacio
de cabeza

i 3/5

Los ensayos y actividades marcados con * no
estan amparados por la acreditacion de ENAC.

ENAC

ENSAYO
50 17025
N°38 / LEG2S




TYPSA

LABORATORIO

CERTIFICADO DE ANALISIS N° 000267058

Cliente/Direccion:

Referencia cliente:

Cédigo TYPSA:

Descripcién de la muestra: Suelo. 100 gr en envases de plastico.

Descripcidn del procedimiento de la toma de muestras: Tomada por el cliente *
Fecha de toma:

Fecha de recepcién: 27:02:2025

Fecha de realizacion de los ensayos: 27/02/2025 - 13/03/2025

Parametro Unidad Resultado Pretratamiento Procedimiento Técnica empleada Incert.!
*m-xileno+p-xileno mg/kg = {.020 PNTE/LTC/11 CG-Masas Espacio
de cabeza
+Naftaleno mg'kg < 0.010 PNTELTC/1 CG-Masas Espacio
de cabeza
ro-xileno mg/kg =0.010 PNTE/LTC/11 CG-Masas Espacio
de cabeza
+Toluano mg/kg =0.010 PNTE/LTC/11 CG-Masas Espacio
de cabeza
+Hidrocarburos C10-C40 mg/kg <100 Extraccién PNTE/LTC/09 CG-MS
ultrasénica
+Acanafteno mg/ky < (.025 Extraccion PNTE/LTCHO7 HPLC - UV-VIS -
ultrasénica Fluorescencia
+Antraceno mglkg < 0.0025 Extraccién PNTE/LTC/O7 HPLGC - UV-VIS -
ultrascnica Fluorescencia
+*Benzo(ajantraceno mg/ky < (.0025 Extraccion PNTE/LTCHO7 HPLC - UV-VIS -
ultrasénica Fluorescencia
+Benzo{apireno mglkg < 0.00025 Extraccién PNTE/LTC/O7 HPLGC - UV-VIS -
ultrascnica Fluorescencia
*Benzo{bMluoranteno mglkg < 0.0005 Extraccién PNTE/LTC/O7 HPLGC - UV-VIS -
ultrasénica Fluorescencia
+Benzo{kjfluorantanc mg/kg = 0.0005 Extraccion PNTE/LTCHO7 HPLC - UV-VIS -
ultrascnica Fluorescencia
+Crisenc mglkg < 0.0025 Extraccién PNTE/LTC/O7 HPLGC - UV-VIS -
ultrasénica Fluorescencia
4/5

ENAC Los ensayos y actividades marcados con * no
estan amparados por la acreditacion de ENAC.
EMSAYD

50 17025
Ne366 / LES23




TYPSA

LABORATORIO

CERTIFICADO DE ANALISIS N° 000267058

Cliente/Direccion:

Referencia cliente:

Cédigo TYPSA:

Descripcién de la muestra: Suelo. 100 gr en envases de plastico.

Descripcidn del procedimiento de la toma de muestras: Tomada por el cliente *
Fecha de toma:

Fecha de recepcién: 27:02:2025
Fecha de realizacion de los ensayos: 27/02/2025 - 13/03/2025

Parametro Unidad Resultado Pretratamiento Procedimiento Técnica empleada Incert.!
+Dibanzo(a,hjantracenc mg/ky < (.0050 Extraccion PNTE/LTCHO7 HPLC - UV-VIS -
ultrasénica Fluorescencia
+Fluoranteno mglkg < 0.0010 Extraccién PNTE/LTC/O7 HPLGC - UV-VIS -
ultrascnica Fluorescencia
+Fluoreno mg/ky < (.0050 Extraccion PNTE/LTCHO7 HPLC - UV-VIS -
ultrasénica Fluorescencia
+Indeno(1,2,3,c,d)pireno mg/ky < (.0005 Extraccion PNTE/LTCHO7 HPLC - UV-VIS -
ultrascnica Fluorescencia
*Pirenc mglkg < 0.0025 Extraccién PNTE/LTC/O7 HPLGC - UV-VIS -
ultrasénica Fluorescencia

(1) Estas incertidumbres son aplicables al resultado obtenido en el ensayo correspondients.

Estos resultados sdlo afectan a la muestra sometida a ensayo.

Nota: Toda la informacion relacionada con la toma de muestra ¥ su naturaleza ha sido aportada por el cliente, TYPSA no se responsabiliza de
los datos aportados por el cliente, Estos no estan cubiertos por el alcance de la acreditacion,

Los resultados se aplican a la muestra como se recibio.

ENAC

5/5

Los ensayos y actividades marcados con * no
estan amparados por la acreditacion de ENAC.
EMSAYD

150 17025
N°386/ LEG23




TYPSA

LABORATORIO

CERTIFICADO DE ANALISIS N° 000267881

Cliente/Direccion:

Referencia cliente

Caédigo TYPSA:

Descripcién de la muestra: Suelo. 100 gr en envases de plastico.

Descripcidn del procedimiento de la toma de muestras: Tomada por el cliente *

Fecha de toma:

Fecha de recepcién: 19/03/2025
Fecha de realizacion de los ensayos: 19/03/2025 - 20/03/2025

Parametro Unidad Resultado Pretratamiento Procedimiento Técnica empleada Incert.!
Arsénico total mgrkg s.m.s. 16.8 Mineralizacion PNTE/LTE/S3 ICP 5.9
(1) Estas incertldumbres son apllcables al resultado obtenido en el ensayo correspondlente.
Estos resultados sdlo afectan a la muestra sometida a ensayo.
Nota: Toda la informacion relacionada con la toma de muestra ¥ su naturaleza ha sido aportada por el cliente, TYPSA no se responsabiliza de
los datos aportados por el cliente, Estos no estan cubiertos por el alcance de la acreditacion,
Los resultados se aplican a la muestra como se recibio.
1M

EN AC Los ensayos y actividades marcados con * no
estan amparados por la acreditacion de ENAC.
EMSAYD

180 17025
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TYPSA

LABORATORIO

CERTIFICADO DE ANALISIS N° 000267059

Cliente/Direccion:

Referencia cliente:

Cédigo TYPSA:

Descripcién de la muestra: Suelo. 100 gr en envases de plastico.

Descripcidn del procedimiento de la toma de muestras: Tomada por el cliente *
Fecha de toma:

Fecha de recepcién: 27:02:2025
Fecha de realizacion de los ensayos: 27/02/2025 - 13/03/2025

Parametro Unidad Resultado Pretratamiento Procedimiento Técnica empleada Incert.!
Arsénico total mgrkg s.m.s. 43 Mineralizacion PNTE/LTE/S3 ICP 15
Cadmio total mg/kg s.m.s. < 1.00 Mineralizacion FPMNTE/LTE/S3 ICP
Cobalto total mg/kg s.m.s. 1.8 Mineralizacion PNTE/LTESS ICP 28
Cobre total mg/kg s.m.s. 25.2 Mineralizacion PNTE/LTESS ICP 7.3
Cromo total mgrkg s.m.s. 27.2 Mineralizacion PNTE/LTE/S3 ICP 6.8
Manganeso total mgrkg s.m.s. 520 Mineralizacion PNTE/LTE/S3 ICP 150
Molibdeno total mglkg s.m.s. < 5.0 Mineralizacion PNTE/LTE/S3 ICF
Niguel total mg/kg s.m.s. 19.8 Mineralizacion PNTE/LTESS ICP 55
Plemo total mg/kg s.m.s. 9.9 Mineralizacion PNTE/LTESS ICP 31
+Talio total mgrkg s.m.s. =25 Mineralizacion PNTE/LTE/S3 ICP
+Yanadio total mgrkg s.m.s. 46 Mineralizacion PNTE/LTE/S3 ICP 12
ZingG total mg/kg s.m.s. 72 Mineralizacion PNTE/LTESS ICP 24
Mercurio total mg/kg s.m.s. < 0.030 Mineralizacion PNTE/LTES2 Analizador especifico
de mercurio vapor frio
+Antimonio total mgrkg s.m.s. ={.50 Mineralizacion PNTE/LTE/S0 ICP
*Plata total mg/kg s.m.s. < 1.0 Mineralizacion FMNTE/LTE/48 ICP
+Aldrin mgfkg < 0.00050 Extraccién PNTE/LTCH8 CG-MS-MS
solido-liquido
+Alfa~-endosulfan mg/ky < (.00050 Extraccion PNTE/LTC/ 18 CG-MS-M5
golido-liquido
+Alfa-HCH mgfkg < 0.00050 Extraccién PNTE/LTCH8 CG-MS-MS
solido-liquido
*Beta-endosulfan mg/kg < 0.00050 Extraccién PNTE/LTCH8 CG-MS-MS
golido-liquido
+Beta-HCH mg/ky < (.00050 Extraccion PNTE/LTC/ 18 CG-MS-M5
solido-liquido
*Clordano mg/kg < 0.00050 Extraccién PNTE/LTCH8 CG-MS-MS
golido-liquido
+Dieldrin mg/ky < (.00050 Extraccion PNTE/LTC/ 18 CG-MS-M5
sdlido-liguido
+*Endosulfan sulfato mg/kg < 0.00050 Extraccion PNTE/LTC/H8 CG-MS-MS
sdlido-liquido
+*Endrin ma’kg < 0.00050 Extraccién PNTE/LTC/18 CG-MS-MS
solido-liquido
*Gamma-HCH (lindano) mglkg < 0.00050 Extraccion PNTE/LTC/18 CG-MS-MS
sdlido-liquido

1/5

ENAC Los ensayos y actividades marcados con * no
estan amparados por la acreditacion de ENAC.
EMSAYD

50 17025
Ne366 / LES23




TYPSA

LABORATORIO

CERTIFICADO DE ANALISIS N° 000267059

Cliente/Direccion:

Referencia cliente:

Cédigo TYPSA:

Descripcién de la muestra: Suelo. 100 gr en envases de plastico.

Descripcidn del procedimiento de la toma de muestras: Tomada por el cliente *
Fecha de toma:

Fecha de recepcién: 27:02:2025
Fecha de realizacion de los ensayos: 27/02/2025 - 13/03/2025

Parametro Unidad Resultado Pretratamiento Procedimiento Técnica empleada Incert.!

+*Heptaclor epoxido mg/ky < (.00050 Extraccion PNTE/LTC/ 18 CG-MS-M5
golido-liquido

+*Hexaclorobenceno mg/kg < 0.00050 Extraccién PNTE/LTCH8 CG-MS-MS
solido-liquido

+p,p'-DDD myky < (.00050 Extraccion PNTE/LTC/ 18 CG-MS-M5
golido-liquido

+p,p'-DDE myky < (.00050 Extraccion PNTE/LTC/ 18 CG-MS-M5
solido-liquido

*p.p-DDT mgfkg < 0.00050 Extraccién PNTE/LTC/18 CG-MS-MS
golido-liquido

+*PCB-101 mg/ky < 0.00005 Extraccion PNTE/LTC/ 18 CG-MS-M5
ultrasénica

+PCB-118 mgfkg < 0.00005 Extraccién PNTE/LTC/18 CG-MS-MS
ultrascnica

+PCB-138 mg/ky < (.000050 Extraccion PNTE/LTC/ 18 CG-MS-M5
ultrasénica

+PCB-153 mgfkg < 0.000050 Extraccién PNTE/LTC/18 CG-MS-MS
ultrascnica

*PCB-120 mgfkg < 0.000050 Extraccién PNTE/LTC/18 CG-MS-MS
ultrasénica

+PCB-28 mg/ky < (.000050 Extraccion PNTE/LTC/ 18 CG-MS-M5
ultrascnica

+PCB-52 mgfkg < 0.000050 Extraccién PNTE/LTC/18 CG-MS-MS
ultrasénica

+*PCBs mg/ky < (.000050 Extraccion PNTE/LTC/ 18 CG-MS-M5
golido-liquido

+2 4 S-triclorofenol mg/kg < 50 Extraccién PNTE/LTC/16 HPLC - UVAVIS
solido-liquido

*2 4 B-triclorofenol mg/ky < 50 Extraccion PNTE/LTC/16 HPLC - UVVIS
golido-liquido

+2 d-diclorofenol mg/ky <100 Extraccion PNTE/LTC/16 HPLC - UVVIS
solido-liquido

*2-clorofencl mg/kg < 50 Extraccién PNTE/LTC/16 HPLC - UVAVIS
golido-liquido

+Crasol mg/ky < 50 Extraccion PNTE/LTC/16 HPLC - UVVIS
solida-liquido

+Fenol mg/kg < 50 Extraccién PNTE/LTC/16 HPLC - UVAVIS
solido-liquido

+*Pentaclorofenol ma’kg <0.020 Extraccion PNTE/LTC/6 HPLC - UVAVIS
liquido-liquido

*p-Cloroanilina mg/kg < (.00050 Extraccion PNTE/LTC/1M5 CG-MS-MS
sdlido-Higuido

+1, 1, 2, 2-tetracloroetano ma/kg < (0.020 PNTE/LTC/12 CG-Masas Espacio

de cabeza
i 2/5

Los ensayos y actividades marcados con * no
estan amparados por la acreditacion de ENAC.

ENAC

ENSAYO
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N°38 / LEG2S




TYPSA

LABORATORIO

CERTIFICADO DE ANALISIS N° 000267059

Cliente/Direccion:

Referencia cliente

Cédigo TYPSA:

Descripcién de la muestra: Suelo. 100 gr en envases de plastico.

Descripcidn del procedimiento de la toma de muestras: Tomada por el cliente *
Fecha de toma:

Fecha de recepcién: 27:02:2025
Fecha de realizacion de los ensayos: 27/02/2025 - 13/03/2025

Parametro Unidad Resultado Pretratamiento Procedimiento Técnica empleada Incert.!

+1, 1, 2-triclorostano mg/kg = {.020 PNTE/LTC/12 CG-Masas Espacio
de cabeza

+1, 1, 2-tricloroetenc mgfkg <0.020 PNTE/LTCH2 CG-Masas Espacio
de cabeza

+1, 2-dicloroatano mg/kg = {.020 PNTE/LTC/12 CG-Masas Espacio
de cabeza

+Cloroformo mg/kg = {.020 PNTE/LTC/12 CG-Masas Espacio
de cabeza

*Cloruro de vinillo mgfkg <0.020 PNTE/LTCH2 CG-Masas Espacio
de cabeza

+Diclorometano mg/kg =0.10 PNTE/LTC/12 CG-Masas Espacio
de cabeza

+Tetracloroeteno mgfkg <0.020 PNTE/LTCH2 CG-Masas Espacio
de cabeza

+Tatraclorometano mg/kg = {.020 PNTE/LTC/12 CG-Masas Espacio
de cabeza

+1, 1-Dicloroetanc mg'kg < 0.020 PNTELTC/H1 CG-Mazas Espacic
de cabeza

+1, 1-Dicloreetileno mgfkg < 0.020 PNTELTC/H1 CG-Mazas Espacic
de cabeza

+1, 2, 4-triclorobencenc mg/kg =0.010 PNTE/LTC/11 CG-Masas Espacio
de cabeza

+1, 2-diclorobenceno mgfkg <0.010 PNTE/LTCH1 CG-Masas Espacio
de cabeza

+1, 2-Dicloropropano mg/kg = {.020 PNTE/LTC/11 CG-Masas Espacio
de cabeza

+1, 3-Dicloropropeno mgfkg <0.020 PNTE/LTCH1 CG-Masas Espacio
de cabeza

+1, 4-diclorobenceno mg/kg =0.010 PNTE/LTC/11 CG-Masas Espacio
de cabeza

+Acetona mg/kg = {.020 PNTE/LTC/11 CG-Masas Espacio
de cabeza

*Benceno mgfkg <0.010 PNTE/LTCH1 CG-Masas Espacio
de cabeza

+Clorobenceno mg/kg =0.010 PNTE/LTC/11 CG-Masas Espacio
de cabeza

+Estireno mg'kg < 0.010 PNTELTC/1 CG-Masas Espacio
de cabeza

+Etilbenceno ma/kg <0.010 PNTE/LTC/11 CG-Masas Espacio
de cabeza

+*Hexaclorobutadieno ma/kg <0.010 PNTE/LTC/11 CG-Masas Espacio
de cabeza

*Hexacloroetano mg'kg < (0.020 PNTE/LTC/11 CG-Masas Espacio
de cabeza
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Los ensayos y actividades marcados con * no
estan amparados por la acreditacion de ENAC.
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TYPSA

LABORATORIO

CERTIFICADO DE ANALISIS N° 000267059

Cliente/Direccion:

Referencia cliente

Cédigo TYPSA:

Descripcién de la muestra: Suelo. 100 gr en envases de plastico.

Descripcidn del procedimiento de la toma de muestras: Tomada por el cliente *
Fecha de toma:

Fecha de recepcién: 27:02:2025

Fecha de realizacion de los ensayos: 27/02/2025 - 13/03/2025

Parametro Unidad Resultado Pretratamiento Procedimiento Técnica empleada Incert.!
*m-xileno+p-xileno mg/kg = {.020 PNTE/LTC/11 CG-Masas Espacio
de cabeza
+Naftaleno mg'kg < 0.010 PNTELTC/1 CG-Masas Espacio
de cabeza
ro-xileno mg/kg =0.010 PNTE/LTC/11 CG-Masas Espacio
de cabeza
+Toluano mg/kg =0.010 PNTE/LTC/11 CG-Masas Espacio
de cabeza
+Hidrocarburos C10-C40 mg/kg <100 Extraccién PNTE/LTC/09 CG-MS
ultrasénica
+Acanafteno mg/ky < (.025 Extraccion PNTE/LTCHO7 HPLC - UV-VIS -
ultrasénica Fluorescencia
+Antraceno mglkg < 0.0025 Extraccién PNTE/LTC/O7 HPLGC - UV-VIS -
ultrascnica Fluorescencia
+*Benzo(ajantraceno mg/ky < (.0025 Extraccion PNTE/LTCHO7 HPLC - UV-VIS -
ultrasénica Fluorescencia
+Benzo{apireno mglkg < 0.00025 Extraccién PNTE/LTC/O7 HPLGC - UV-VIS -
ultrascnica Fluorescencia
*Benzo{bMluoranteno mglkg < 0.0005 Extraccién PNTE/LTC/O7 HPLGC - UV-VIS -
ultrasénica Fluorescencia
+Benzo{kjfluorantanc mg/kg = 0.0005 Extraccion PNTE/LTCHO7 HPLC - UV-VIS -
ultrascnica Fluorescencia
+Crisenc mglkg < 0.0025 Extraccién PNTE/LTC/O7 HPLGC - UV-VIS -
ultrasénica Fluorescencia
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ENAC Los ensayos y actividades marcados con * no
estan amparados por la acreditacion de ENAC.
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TYPSA

LABORATORIO

CERTIFICADO DE ANALISIS N° 000267059

Cliente/Direccion:

Referencia cliente:

Cédigo TYPSA:

Descripcién de la muestra: Suelo. 100 gr en envases de plastico.

Descripcidn del procedimiento de la toma de muestras: Tomada por el cliente *
Fecha de toma:

Fecha de recepcién: 27:02:2025
Fecha de realizacion de los ensayos: 27/02/2025 - 13/03/2025

Parametro Unidad Resultado Pretratamiento Procedimiento Técnica empleada Incert.!
+Dibanzo(a,hjantracenc mg/ky < (.0050 Extraccion PNTE/LTCHO7 HPLC - UV-VIS -
ultrasénica Fluorescencia
+Fluoranteno mglkg < 0.0010 Extraccién PNTE/LTC/O7 HPLGC - UV-VIS -
ultrascnica Fluorescencia
+Fluoreno mg/ky < (.0050 Extraccion PNTE/LTCHO7 HPLC - UV-VIS -
ultrasénica Fluorescencia
+Indeno(1,2,3,c,d)pireno mg/ky < (.0005 Extraccion PNTE/LTCHO7 HPLC - UV-VIS -
ultrascnica Fluorescencia
*Pirenc mglkg < 0.0025 Extraccién PNTE/LTC/O7 HPLGC - UV-VIS -
ultrasénica Fluorescencia

(1) Estas incertidumbres son aplicables al resultado obtenido en el ensayo correspondients.

Estos resultados sdlo afectan a la muestra sometida a ensayo.

Nota: Toda la informacion relacionada con la toma de muestra ¥ su naturaleza ha sido aportada por el cliente, TYPSA no se responsabiliza de
los datos aportados por el cliente, Estos no estan cubiertos por el alcance de la acreditacion,

Los resultados se aplican a la muestra como se recibio.

ENAC
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Los ensayos y actividades marcados con * no
estan amparados por la acreditacion de ENAC.
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TYPSA

LABORATORIO

Cliente/Direccion:
Referencia cliente:

Caédigo TYPSA:

CERTIFICADO DE ANALISIS N° 000267060

Descripcién de la muestra: Suelo. 100 gr en envases de plastico.

Descripcidn del procedimiento de la toma de muestras: Tomada por el cliente *

Fecha de toma:

Fecha de recepcién: 27:02:2025

Fecha de realizacion de los ensayos: 27/02/2025 - 13/03/2025

Parametro Unidad Resultado Pretratamiento Procedimiento Técnica empleada Incert.!
rArcilla % 15.4 PNTE/LTG/39 Tamizacién y 3.4
densitometria
+Arena % 384 PNTE/LTG/39 Tamizacién y 24
densitometria
+Limo % 46.2 PNTE/LTG/39 Tamizacién y 102
densitometria
+Materia organica % 58 PNTE/LTG/33 Calcinacidn y 2.0
gravimetria
+Conductividad a 25°C USfcm 182 Dilucién 1/2 PNTE/LTG/08 Electrometria 22
pH ud. pH 9.18 Suspensién 1:5 en PNTE/LTG/06 Electrometria 070
agua
(1) Estas incertldumbres son apllcables al resultado obtenido en el ensayo correspondlente.
Estos resultados sdlo afectan a la muestra sometida a ensayo.
Nota: Toda la informacion relacionada con la toma de muestra ¥ su naturaleza ha sido aportada por el cliente, TYPSA no se responsabiliza de
los datos aportados por el cliente, Estos no estan cubiertos por el alcance de la acreditacion,
Los resultados se aplican a la muestra como se recibio.
i 1M
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Los ensayos y actividades marcados con * no
estan amparados por la acreditacion de ENAC.



TYPSA

LABORATORIO

CERTIFICADO DE ANALISIS N° 000267061

Cliente/Direccion:

Referencia cliente:

Cédigo TYPSA: 1

Descripcién de la muestra: Suelo. 100 gr en envases de plastico.

Descripcidn del procedimiento de la toma de muestras: Tomada por el cliente *
Fecha de toma:

Fecha de recepcién: 27:02:2025
Fecha de realizacion de los ensayos: 27/02/2025 - 13/03/2025

Parametro Unidad Resultado Pretratamiento Procedimiento Técnica empleada Incert.!
Arsénico total mgrkg s.m.s. 40 Mineralizacion PNTE/LTE/53 ICP 14
Cadmio total mg/kg s.m.s. < 1.00 Mineralizacion FPMNTE/LTE/S3 ICP
Cobalto total mg/kg s.m.s. 5.9 Mineralizacion PNTE/LTESS ICP 21
Cobre total mg/kg s.m.s. 116 Mineralizacion PNTE/LTESS ICP 3.4
Cromo total mgrkg s.m.s. 229 Mineralizacion PNTE/LTE/S3 ICP 5.7
Manganeso total mgrkg s.m.s. 500 Mineralizacion PNTE/LTE/S3 ICP 140
Molibdeno total mglkg s.m.s. < 5.0 Mineralizacion PNTE/LTE/S3 ICF
Niguel total mg/kg s.m.s. 16.5 Mineralizacion PNTE/LTESS ICP 46
Plemo total mg/kg s.m.s. 5.7 Mineralizacion PNTE/LTESS ICP 18
+Talio total mgrkg s.m.s. =25 Mineralizacion PNTE/LTE/S3 ICP
+Vanadio total mgrkg s.m.s. 41 Mineralizacion PNTE/LTE/53 ICP 11
ZingG total mg/kg s.m.s. 53 Mineralizacion PNTE/LTESS ICP 18
Mercurio total mg/kg s.m.s. < 0.030 Mineralizacion PNTE/LTES2 Analizador especifico
de mercurio vapor frio
+Antimonio total mgrkg s.m.s. ={.50 Mineralizacion PNTE/LTE/S0 ICP
*Plata total mg/kg s.m.s. < 1.0 Mineralizacion FMNTE/LTE/48 ICP
+Aldrin mgfkg < 0.00050 Extraccién PNTE/LTC/18 CG-MS-MS
solido-liquido
+Alfa~-endosulfan mg/ky < (.00050 Extraccion PNTE/LTC/ 18 CG-MS-M5
golido-liquido
+Alfa-HCH mgfkg < 0.00050 Extraccién PNTE/LTC/18 CG-MS-MS
solido-liquido
*Beta-endosulfan mg/kg < 0.00050 Extraccién PNTE/LTCH8 CG-MS-MS
golido-liquido
+Beta-HCH mg/ky < (.00050 Extraccion PNTE/LTC/ 18 CG-MS-M5
solido-liquido
*Clordano mg/kg < 0.00050 Extraccién PNTE/LTCH8 CG-MS-MS
golido-liquido
+Dieldrin mg/ky < (.00050 Extraccion PNTE/LTC/ 18 CG-MS-M5
sdlido-liguido
+*Endosulfan sulfato mg/kg < 0.00050 Extraccion PNTE/LTC/H8 CG-MS-MS
sdlido-liquido
+*Endrin ma’kg < 0.00050 Extraccién PNTE/LTC/18 CG-MS-MS
solido-liquido
*Gamma-HCH (lindano) mglkg < 0.00050 Extraccion PNTE/LTC/18 CG-MS-MS
sdlido-liquido
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ENAC Los ensayos y actividades marcados con * no
estan amparados por la acreditacion de ENAC.
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TYPSA

LABORATORIO

CERTIFICADO DE ANALISIS N° 000267061

Cliente/Direccion:

Referencia cliente:

Cédigo TYPSA:

Descripcién de la muestra: Suelo. 100 gr en envases de plastico.

Descripcidn del procedimiento de la toma de muestras: Tomada por el cliente *
Fecha de toma:

Fecha de recepcién: 27:02:2025
Fecha de realizacion de los ensayos: 27/02/2025 - 13/03/2025

Parametro Unidad Resultado Pretratamiento Procedimiento Técnica empleada Incert.!

+*Heptaclor epoxido mg/ky < (.00050 Extraccion PNTE/LTC/ 18 CG-MS-M5
golido-liquido

+*Hexaclorobenceno mg/kg < 0.00050 Extraccién PNTE/LTCH8 CG-MS-MS
solido-liquido

+p,p'-DDD myky < (.00050 Extraccion PNTE/LTC/ 18 CG-MS-M5
golido-liquido

+p,p'-DDE myky < (.00050 Extraccion PNTE/LTC/ 18 CG-MS-M5
solido-liquido

*p.p-DDT mgfkg < 0.00050 Extraccién PNTE/LTC/18 CG-MS-MS
golido-liquido

+*PCB-101 mg/ky < 0.00005 Extraccion PNTE/LTC/ 18 CG-MS-M5
ultrasénica

+PCB-118 mgfkg < 0.00005 Extraccién PNTE/LTC/18 CG-MS-MS
ultrascnica

+PCB-138 mg/ky < (.000050 Extraccion PNTE/LTC/ 18 CG-MS-M5
ultrasénica

+PCB-153 mgfkg < 0.000050 Extraccién PNTE/LTC/18 CG-MS-MS
ultrascnica

*PCB-120 mgfkg < 0.000050 Extraccién PNTE/LTC/18 CG-MS-MS
ultrasénica

+PCB-28 mg/ky < (.000050 Extraccion PNTE/LTC/ 18 CG-MS-M5
ultrascnica

+PCB-52 mgfkg < 0.000050 Extraccién PNTE/LTC/18 CG-MS-MS
ultrasénica

+*PCBs mg/ky < (.000050 Extraccion PNTE/LTC/ 18 CG-MS-M5
golido-liquido

+2 4 S-triclorofenol mg/kg < 50 Extraccién PNTE/LTC/16 HPLC - UVAVIS
solido-liquido

*2 4 B-triclorofenol mg/ky < 50 Extraccion PNTE/LTC/16 HPLC - UVVIS
golido-liquido

+2 d-diclorofenol mg/ky <100 Extraccion PNTE/LTC/16 HPLC - UVVIS
solido-liquido

*2-clorofencl mg/kg < 50 Extraccién PNTE/LTC/16 HPLC - UVAVIS
golido-liquido

+Crasol mg/ky < 50 Extraccion PNTE/LTC/16 HPLC - UVVIS
solida-liquido

+Fenol mg/kg < 50 Extraccién PNTE/LTC/16 HPLC - UVAVIS
solido-liquido

+*Pentaclorofenol ma’kg <0.020 Extraccion PNTE/LTC/6 HPLC - UVAVIS
liquido-liquido

*p-Cloroanilina mg/kg < (.00050 Extraccion PNTE/LTC/1M5 CG-MS-MS
sdlido-Higuido

+1, 1, 2, 2-tetracloroetano ma/kg < (0.020 PNTE/LTC/12 CG-Masas Espacio

de cabeza
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Los ensayos y actividades marcados con * no
estan amparados por la acreditacion de ENAC.
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TYPSA

LABORATORIO

CERTIFICADO DE ANALISIS N° 000267061

Cliente/Direccion:

Referencia cliente:

Cédigo TYPSA:

Descripcién de la muestra: Suelo. 100 gr en envases de plastico.

Descripcidn del procedimiento de la toma de muestras: Tomada por el cliente *
Fecha de toma:

Fecha de recepcién: 27:02:2025
Fecha de realizacion de los ensayos: 27/02/2025 - 13/03/2025

Parametro Unidad Resultado Pretratamiento Procedimiento Técnica empleada Incert.!

+1, 1, 2-triclorostano mg/kg = {.020 PNTE/LTC/12 CG-Masas Espacio
de cabeza

+1, 1, 2-tricloroetenc mgfkg <0.020 PNTE/LTCH2 CG-Masas Espacio
de cabeza

+1, 2-dicloroatano mg/kg = {.020 PNTE/LTC/12 CG-Masas Espacio
de cabeza

+Cloroformo mg/kg = {.020 PNTE/LTC/12 CG-Masas Espacio
de cabeza

*Cloruro de vinillo mgfkg <0.020 PNTE/LTCH2 CG-Masas Espacio
de cabeza

+Diclorometano mg/kg =0.10 PNTE/LTC/12 CG-Masas Espacio
de cabeza

+Tetracloroeteno mgfkg <0.020 PNTE/LTCH2 CG-Masas Espacio
de cabeza

+Tatraclorometano mg/kg = {.020 PNTE/LTC/12 CG-Masas Espacio
de cabeza

+1, 1-Dicloroetanc mg'kg < 0.020 PNTELTC/H1 CG-Mazas Espacic
de cabeza

+1, 1-Dicloreetileno mgfkg < 0.020 PNTELTC/H1 CG-Mazas Espacic
de cabeza

+1, 2, 4-triclorobencenc mg/kg =0.010 PNTE/LTC/11 CG-Masas Espacio
de cabeza

+1, 2-diclorobenceno mgfkg <0.010 PNTE/LTCH1 CG-Masas Espacio
de cabeza

+1, 2-Dicloropropano mg/kg = {.020 PNTE/LTC/11 CG-Masas Espacio
de cabeza

+1, 3-Dicloropropeno mgfkg <0.020 PNTE/LTCH1 CG-Masas Espacio
de cabeza

+1, 4-diclorobenceno mg/kg =0.010 PNTE/LTC/11 CG-Masas Espacio
de cabeza

+Acetona mg/kg = {.020 PNTE/LTC/11 CG-Masas Espacio
de cabeza

*Benceno mgfkg <0.010 PNTE/LTCH1 CG-Masas Espacio
de cabeza

+Clorobenceno mg/kg =0.010 PNTE/LTC/11 CG-Masas Espacio
de cabeza

+Estireno mg'kg < 0.010 PNTELTC/1 CG-Masas Espacio
de cabeza

+Etilbenceno ma/kg <0.010 PNTE/LTC/11 CG-Masas Espacio
de cabeza

+*Hexaclorobutadieno ma/kg <0.010 PNTE/LTC/11 CG-Masas Espacio
de cabeza

*Hexacloroetano mg'kg < (0.020 PNTE/LTC/11 CG-Masas Espacio
de cabeza
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Los ensayos y actividades marcados con * no
estan amparados por la acreditacion de ENAC.
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TYPSA

LABORATORIO

CERTIFICADO DE ANALISIS N° 000267061

Cliente/Direccion:

Referencia cliente:

Cédigo TYPSA:

Descripcién de la muestra: Suelo. 100 gr en envases de plastico.

Descripcidn del procedimiento de la toma de muestras: Tomada por el cliente *
Fecha de toma:

Fecha de recepcién: 27:02:2025

Fecha de realizacion de los ensayos: 27/02/2025 - 13/03/2025

Parametro Unidad Resultado Pretratamiento Procedimiento Técnica empleada Incert.!
*m-xileno+p-xileno mg/kg = {.020 PNTE/LTC/11 CG-Masas Espacio
de cabeza
+Naftaleno mg'kg < 0.010 PNTELTC/1 CG-Masas Espacio
de cabeza
ro-xileno mg/kg =0.010 PNTE/LTC/11 CG-Masas Espacio
de cabeza
+Toluano mg/kg =0.010 PNTE/LTC/11 CG-Masas Espacio
de cabeza
+Hidrocarburos C10-C40 mg/kg <100 Extraccién PNTE/LTC/09 CG-MS
ultrasénica
+Acanafteno mg/ky < (.025 Extraccion PNTE/LTCHO7 HPLC - UV-VIS -
ultrasénica Fluorescencia
+Antraceno mglkg < 0.0025 Extraccién PNTE/LTC/O7 HPLGC - UV-VIS -
ultrascnica Fluorescencia
+*Benzo(ajantraceno mg/ky < (.0025 Extraccion PNTE/LTCHO7 HPLC - UV-VIS -
ultrasénica Fluorescencia
+Benzo{apireno mglkg < 0.00025 Extraccién PNTE/LTC/O7 HPLGC - UV-VIS -
ultrascnica Fluorescencia
*Benzo{bMluoranteno mglkg < 0.0005 Extraccién PNTE/LTC/O7 HPLGC - UV-VIS -
ultrasénica Fluorescencia
+Benzo{kjfluorantanc mg/kg = 0.0005 Extraccion PNTE/LTCHO7 HPLC - UV-VIS -
ultrascnica Fluorescencia
+Crisenc mglkg < 0.0025 Extraccién PNTE/LTC/O7 HPLGC - UV-VIS -
ultrasénica Fluorescencia
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ENAC Los ensayos y actividades marcados con * no
estan amparados por la acreditacion de ENAC.
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TYPSA

LABORATORIO

CERTIFICADO DE ANALISIS N° 000267061

Cliente/Direccion:

Referencia cliente

Cédigo TYPSA:

Descripcién de la muestra: Suelo. 100 gr en envases de plastico.

Descripcidn del procedimiento de la toma de muestras: Tomada por el cliente *
Fecha de toma:

Fecha de recepcién: 27:02:2025
Fecha de realizacion de los ensayos: 27/02/2025 - 13/03/2025

Parametro Unidad Resultado Pretratamiento Procedimiento Técnica empleada Incert.!
+Dibanzo(a,hjantracenc mg/ky < (.0050 Extraccion PNTE/LTCHO7 HPLC - UV-VIS -
ultrasénica Fluorescencia
+Fluoranteno mglkg < 0.0010 Extraccién PNTE/LTC/O7 HPLGC - UV-VIS -
ultrascnica Fluorescencia
+Fluoreno mg/ky < (.0050 Extraccion PNTE/LTCHO7 HPLC - UV-VIS -
ultrasénica Fluorescencia
+Indeno(1,2,3,c,d)pireno mg/ky < (.0005 Extraccion PNTE/LTCHO7 HPLC - UV-VIS -
ultrascnica Fluorescencia
*Pirenc mglkg < 0.0025 Extraccién PNTE/LTC/O7 HPLGC - UV-VIS -
ultrasénica Fluorescencia

(1) Estas incertidumbres son aplicables al resultado obtenido en el ensayo correspondients.

Estos resultados sdlo afectan a la muestra sometida a ensayo.

Nota: Toda la informacion relacionada con la toma de muestra ¥ su naturaleza ha sido aportada por el cliente, TYPSA no se responsabiliza de
los datos aportados por el cliente, Estos no estan cubiertos por el alcance de la acreditacion,

Los resultados se aplican a la muestra como se recibio.

ENAC
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Los ensayos y actividades marcados con * no
estan amparados por la acreditacion de ENAC.
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150 17025
N°386/ LEG23




TYPSA

LABORATORIO

CERTIFICADO DE ANALISIS N° 000267062

Cliente/Direccion:

Referencia cliente:

Cédigo TYPSA:

Descripcién de la muestra: Suelo. 100 gr en envases de plastico.

Descripcidn del procedimiento de la toma de muestras: Tomada por el cliente *
Fecha de toma:

Fecha de recepcién: 27:02:2025
Fecha de realizacion de los ensayos: 27/02/2025 - 13/03/2025

Parametro Unidad Resultado Pretratamiento Procedimiento Técnica empleada Incert.!
Arsénico total mgrkg s.m.s. 34 Mineralizacion PNTE/LTE/S3 ICP 12
Cadmio total mg/kg s.m.s. < 1.00 Mineralizacion FPMNTE/LTE/S3 ICP
Cobalto total mg/kg s.m.s. 1.4 Mineralizacion PNTE/LTESS ICP 27
Cobre total mg/kg s.m.s. 21.0 Mineralizacion PNTE/LTESS ICP 61
Cromo total mgrkg s.m.s. 255 Mineralizacion PNTE/LTE/S3 ICP 6.4
Manganeso total mgrkg s.m.s. 410 Mineralizacion PNTE/LTE/S3 ICP 120
Molibdeno total mglkg s.m.s. < 5.0 Mineralizacion PNTE/LTE/S3 ICF
Niguel total mg/kg s.m.s. 19.2 Mineralizacion PNTE/LTESS ICP 54
Plemo total mg/kg s.m.s. 0.8 Mineralizacion PNTE/LTESS ICP 3.0
+Talio total mgrkg s.m.s. =25 Mineralizacion PNTE/LTE/S3 ICP
+Vanadio total mgrkg s.m.s. 41 Mineralizacion PNTE/LTE/53 ICP 11
ZingG total mg/kg s.m.s. 63 Mineralizacion PNTE/LTESS ICP 21
Mercurio total mg/kg s.m.s. < 0.030 Mineralizacion PNTE/LTES2 Analizador especifico
de mercurio vapor frio
+Antimonio total mgrkg s.m.s. ={.50 Mineralizacion PNTE/LTE/S0 ICP
*Plata total mg/kg s.m.s. < 1.0 Mineralizacion FMNTE/LTE/48 ICP
+Aldrin mgfkg < 0.00050 Extraccién PNTE/LTC/18 CG-MS-MS
solido-liquido
+Alfa~-endosulfan mg/ky < (.00050 Extraccion PNTE/LTC/ 18 CG-MS-M5
golido-liquido
+Alfa-HCH mgfkg < 0.00050 Extraccién PNTE/LTC/18 CG-MS-MS
solido-liquido
*Beta-endosulfan mg/kg < 0.00050 Extraccién PNTE/LTCH8 CG-MS-MS
golido-liquido
+Beta-HCH mg/ky < (.00050 Extraccion PNTE/LTC/ 18 CG-MS-M5
solido-liquido
*Clordano mg/kg < 0.00050 Extraccién PNTE/LTCH8 CG-MS-MS
golido-liquido
+Dieldrin mg/ky < (.00050 Extraccion PNTE/LTC/ 18 CG-MS-M5
sdlido-liguido
+*Endosulfan sulfato mg/kg < 0.00050 Extraccion PNTE/LTC/H8 CG-MS-MS
sdlido-liquido
+*Endrin ma’kg < 0.00050 Extraccién PNTE/LTC/18 CG-MS-MS
solido-liquido
*Gamma-HCH (lindano) mglkg < 0.00050 Extraccion PNTE/LTC/18 CG-MS-MS
sdlido-liquido
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ENAC Los ensayos y actividades marcados con * no
estan amparados por la acreditacion de ENAC.
EMSAYD

50 17025
Ne366 / LES23




TYPSA

LABORATORIO

CERTIFICADO DE ANALISIS N° 000267062

Cliente/Direccion:

Referencia cliente:

Cédigo TYPSA:

Descripcién de la muestra: Suelo. 100 gr en envases de plastico.

Descripcidn del procedimiento de la toma de muestras: Tomada por el cliente *
Fecha de toma:

Fecha de recepcién: 27:02:2025
Fecha de realizacion de los ensayos: 27/02/2025 - 13/03/2025

Parametro Unidad Resultado Pretratamiento Procedimiento Técnica empleada Incert.!

+*Heptaclor epoxido mg/ky < (.00050 Extraccion PNTE/LTC/ 18 CG-MS-M5
golido-liquido

+*Hexaclorobenceno mg/kg < 0.00050 Extraccién PNTE/LTCH8 CG-MS-MS
solido-liquido

+p,p'-DDD myky < (.00050 Extraccion PNTE/LTC/ 18 CG-MS-M5
golido-liquido

+p,p'-DDE myky < (.00050 Extraccion PNTE/LTC/ 18 CG-MS-M5
solido-liquido

*p.p-DDT mgfkg < 0.00050 Extraccién PNTE/LTC/18 CG-MS-MS
golido-liquido

+*PCB-101 mg/ky < 0.00005 Extraccion PNTE/LTC/ 18 CG-MS-M5
ultrasénica

+PCB-118 mgfkg < 0.00005 Extraccién PNTE/LTC/18 CG-MS-MS
ultrascnica

+PCB-138 mg/ky < (.000050 Extraccion PNTE/LTC/ 18 CG-MS-M5
ultrasénica

+PCB-153 mgfkg < 0.000050 Extraccién PNTE/LTC/18 CG-MS-MS
ultrascnica

*PCB-120 mgfkg < 0.000050 Extraccién PNTE/LTC/18 CG-MS-MS
ultrasénica

+PCB-28 mg/ky < (.000050 Extraccion PNTE/LTC/ 18 CG-MS-M5
ultrascnica

+PCB-52 mgfkg < 0.000050 Extraccién PNTE/LTC/18 CG-MS-MS
ultrasénica

+*PCBs mg/ky < (.000050 Extraccion PNTE/LTC/ 18 CG-MS-M5
golido-liquido

+2 4 S-triclorofenol mg/kg < 50 Extraccién PNTE/LTC/16 HPLC - UVAVIS
solido-liquido

*2 4 B-triclorofenol mg/ky < 50 Extraccion PNTE/LTC/16 HPLC - UVVIS
golido-liquido

+2 d-diclorofenol mg/ky <100 Extraccion PNTE/LTC/16 HPLC - UVVIS
solido-liquido

*2-clorofencl mg/kg < 50 Extraccién PNTE/LTC/16 HPLC - UVAVIS
golido-liquido

+Crasol mg/ky < 50 Extraccion PNTE/LTC/16 HPLC - UVVIS
solida-liquido

+Fenol mg/kg < 50 Extraccién PNTE/LTC/16 HPLC - UVAVIS
solido-liquido

+*Pentaclorofenol ma’kg <0.020 Extraccion PNTE/LTC/6 HPLC - UVAVIS
liquido-liquido

*p-Cloroanilina mg/kg < (.00050 Extraccion PNTE/LTC/1M5 CG-MS-MS
sdlido-Higuido

+1, 1, 2, 2-tetracloroetano ma/kg < (0.020 PNTE/LTC/12 CG-Masas Espacio

de cabeza
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Los ensayos y actividades marcados con * no
estan amparados por la acreditacion de ENAC.
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TYPSA

LABORATORIO

CERTIFICADO DE ANALISIS N° 000267062

Cliente/Direccion:

Referencia cliente:

Cédigo TYPSA:

Descripcién de la muestra: Suelo. 100 gr en envases de plastico.

Descripcidn del procedimiento de la toma de muestras: Tomada por el cliente *
Fecha de toma:

Fecha de recepcién: 27:02:2025
Fecha de realizacion de los ensayos: 27/02/2025 - 13/03/2025

Parametro Unidad Resultado Pretratamiento Procedimiento Técnica empleada Incert.!

+1, 1, 2-triclorostano mg/kg = {.020 PNTE/LTC/12 CG-Masas Espacio
de cabeza

+1, 1, 2-tricloroetenc mgfkg <0.020 PNTE/LTCH2 CG-Masas Espacio
de cabeza

+1, 2-dicloroatano mg/kg = {.020 PNTE/LTC/12 CG-Masas Espacio
de cabeza

+Cloroformo mg/kg = {.020 PNTE/LTC/12 CG-Masas Espacio
de cabeza

*Cloruro de vinillo mgfkg <0.020 PNTE/LTCH2 CG-Masas Espacio
de cabeza

+Diclorometano mg/kg =0.10 PNTE/LTC/12 CG-Masas Espacio
de cabeza

+Tetracloroeteno mgfkg <0.020 PNTE/LTCH2 CG-Masas Espacio
de cabeza

+Tatraclorometano mg/kg = {.020 PNTE/LTC/12 CG-Masas Espacio
de cabeza

+1, 1-Dicloroetanc mg'kg < 0.020 PNTELTC/H1 CG-Mazas Espacic
de cabeza

+1, 1-Dicloreetileno mgfkg < 0.020 PNTELTC/H1 CG-Mazas Espacic
de cabeza

+1, 2, 4-triclorobencenc mg/kg =0.010 PNTE/LTC/11 CG-Masas Espacio
de cabeza

+1, 2-diclorobenceno mgfkg <0.010 PNTE/LTCH1 CG-Masas Espacio
de cabeza

+1, 2-Dicloropropano mg/kg = {.020 PNTE/LTC/11 CG-Masas Espacio
de cabeza

+1, 3-Dicloropropeno mgfkg <0.020 PNTE/LTCH1 CG-Masas Espacio
de cabeza

+1, 4-diclorobenceno mg/kg =0.010 PNTE/LTC/11 CG-Masas Espacio
de cabeza

+Acetona mg/kg = {.020 PNTE/LTC/11 CG-Masas Espacio
de cabeza

*Benceno mgfkg <0.010 PNTE/LTCH1 CG-Masas Espacio
de cabeza

+Clorobenceno mg/kg =0.010 PNTE/LTC/11 CG-Masas Espacio
de cabeza

+Estireno mg'kg < 0.010 PNTELTC/1 CG-Masas Espacio
de cabeza

+Etilbenceno ma/kg <0.010 PNTE/LTC/11 CG-Masas Espacio
de cabeza

+*Hexaclorobutadieno ma/kg <0.010 PNTE/LTC/11 CG-Masas Espacio
de cabeza

*Hexacloroetano mg'kg < (0.020 PNTE/LTC/11 CG-Masas Espacio
de cabeza
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Los ensayos y actividades marcados con * no
estan amparados por la acreditacion de ENAC.
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TYPSA

LABORATORIO

CERTIFICADO DE ANALISIS N° 000267062

Cliente/Direccion:

Referencia cliente:

Cédigo TYPSA:

Descripcién de la muestra: Suelo. 100 gr en envases de plastico.

Descripcidn del procedimiento de la toma de muestras: Tomada por el cliente *
Fecha de toma:

Fecha de recepcién: 27:02:2025

Fecha de realizacion de los ensayos: 27/02/2025 - 13/03/2025

Parametro Unidad Resultado Pretratamiento Procedimiento Técnica empleada Incert.!
*m-xileno+p-xileno mg/kg = {.020 PNTE/LTC/11 CG-Masas Espacio
de cabeza
+Naftaleno mg'kg < 0.010 PNTELTC/1 CG-Masas Espacio
de cabeza
ro-xileno mg/kg =0.010 PNTE/LTC/11 CG-Masas Espacio
de cabeza
+Toluano mg/kg =0.010 PNTE/LTC/11 CG-Masas Espacio
de cabeza
+Hidrocarburos C10-C40 mg/kg <100 Extraccién PNTE/LTC/09 CG-MS
ultrasénica
+Acanafteno mg/ky < (.025 Extraccion PNTE/LTCHO7 HPLC - UV-VIS -
ultrasénica Fluorescencia
+Antraceno mglkg < 0.0025 Extraccién PNTE/LTC/O7 HPLGC - UV-VIS -
ultrascnica Fluorescencia
+*Benzo(ajantraceno mg/ky < (.0025 Extraccion PNTE/LTCHO7 HPLC - UV-VIS -
ultrasénica Fluorescencia
+Benzo{apireno mglkg < 0.00025 Extraccién PNTE/LTC/O7 HPLGC - UV-VIS -
ultrascnica Fluorescencia
*Benzo{bMluoranteno mglkg < 0.0005 Extraccién PNTE/LTC/O7 HPLGC - UV-VIS -
ultrasénica Fluorescencia
+Benzo{kjfluorantanc mg/kg = 0.0005 Extraccion PNTE/LTCHO7 HPLC - UV-VIS -
ultrascnica Fluorescencia
+Crisenc mglkg < 0.0025 Extraccién PNTE/LTC/O7 HPLGC - UV-VIS -
ultrasénica Fluorescencia
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ENAC Los ensayos y actividades marcados con * no
estan amparados por la acreditacion de ENAC.
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TYPSA

LABORATORIO

CERTIFICADO DE ANALISIS N° 000267062

Cliente/Direccion:

Referencia cliente:

Cédigo TYPSA:

Descripcién de la muestra: Suelo. 100 gr en envases de plastico.

Descripcidn del procedimiento de la toma de muestras: Tomada por el cliente *
Fecha de toma:

Fecha de recepcién: 27:02:2025
Fecha de realizacion de los ensayos: 27/02/2025 - 13/03/2025

Parametro Unidad Resultado Pretratamiento Procedimiento Técnica empleada Incert.!
+Dibanzo(a,hjantracenc mg/ky < (.0050 Extraccion PNTE/LTCHO7 HPLC - UV-VIS -
ultrasénica Fluorescencia
+Fluoranteno mglkg < 0.0010 Extraccién PNTE/LTC/O7 HPLGC - UV-VIS -
ultrascnica Fluorescencia
+Fluoreno mg/ky < (.0050 Extraccion PNTE/LTCHO7 HPLC - UV-VIS -
ultrasénica Fluorescencia
+Indeno(1,2,3,c,d)pireno mg/ky < (.0005 Extraccion PNTE/LTCHO7 HPLC - UV-VIS -
ultrascnica Fluorescencia
*Pirenc mglkg < 0.0025 Extraccién PNTE/LTC/O7 HPLGC - UV-VIS -
ultrasénica Fluorescencia

(1) Estas incertidumbres son aplicables al resultado obtenido en el ensayo correspondients.

Estos resultados sdlo afectan a la muestra sometida a ensayo.

Nota: Toda la informacion relacionada con la toma de muestra ¥ su naturaleza ha sido aportada por el cliente, TYPSA no se responsabiliza de
los datos aportados por el cliente, Estos no estan cubiertos por el alcance de la acreditacion,

Los resultados se aplican a la muestra como se recibio.

ENAC
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Los ensayos y actividades marcados con * no
estan amparados por la acreditacion de ENAC.
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TYPSA

LABORATORIO

CERTIFICADO DE ANALISIS N° 000267063

Cliente/Direccion:

Referencia cliente:

Cédigo TYPSA:

Descripcién de la muestra: Suelo. 100 gr en envases de plastico.

Descripcidn del procedimiento de la toma de muestras: Tomada por el cliente *
Fecha de toma:

Fecha de recepcién: 27:02:2025
Fecha de realizacion de los ensayos: 27/02/2025 - 13/03/2025

Parametro Unidad Resultado Pretratamiento Procedimiento Técnica empleada Incert.!
Arsénico total mgrkg s.m.s. 42 Mineralizacion PNTE/LTE/S3 ICP 15
Cadmio total mg/kg s.m.s. < 1.00 Mineralizacion FPMNTE/LTE/S3 ICP
Cobalto total mg/kg s.m.s. 13.3 Mineralizacion PNTE/LTESS ICP 3.2
Cobre total mg/kg s.m.s. 28.8 Mineralizacion PNTE/LTESS ICP 23
Cromo total mgrkg s.m.s. 29.2 Mineralizacion PNTE/LTE/S3 ICP 7.3
Manganeso total mgrkg s.m.s. 520 Mineralizacion PNTE/LTE/S3 ICP 170
Molibdeno total mglkg s.m.s. < 5.0 Mineralizacion PNTE/LTE/S3 ICF
Niguel total mg/kg s.m.s. 21.8 Mineralizacion PNTE/LTESS ICP 61
Plemo total mg/kg s.m.s. 12.4 Mineralizacion PNTE/LTESS ICP 3.9
+Talio total mgrkg s.m.s. =25 Mineralizacion PNTE/LTE/S3 ICP
+Yanadio total mgrkg s.m.s. 46 Mineralizacion PNTE/LTE/S3 ICP 13
ZingG total mg/kg s.m.s. 75 Mineralizacion PNTE/LTESS ICP 25
Mercurio total mg/kg s.m.s. < 0.030 Mineralizacion PNTE/LTES2 Analizador especifico
de mercurio vapor frio
+Antimonio total mgrkg s.m.s. ={.50 Mineralizacion PNTE/LTE/S0 ICP
*Plata total mg/kg s.m.s. < 1.0 Mineralizacion FMNTE/LTE/48 ICP
+Aldrin mgfkg < 0.00050 Extraccién PNTE/LTCH8 CG-MS-MS
solido-liquido
+Alfa~-endosulfan mg/ky < (.00050 Extraccion PNTE/LTC/ 18 CG-MS-M5
golido-liquido
+Alfa-HCH mgfkg < 0.00050 Extraccién PNTE/LTCH8 CG-MS-MS
solido-liquido
*Beta-endosulfan mg/kg < 0.00050 Extraccién PNTE/LTCH8 CG-MS-MS
golido-liquido
+Beta-HCH mg/ky < (.00050 Extraccion PNTE/LTC/ 18 CG-MS-M5
solido-liquido
*Clordano mg/kg < 0.00050 Extraccién PNTE/LTCH8 CG-MS-MS
golido-liquido
+Dieldrin mg/ky < (.00050 Extraccion PNTE/LTC/ 18 CG-MS-M5
sdlido-liguido
+*Endosulfan sulfato mg/kg < 0.00050 Extraccion PNTE/LTC/H8 CG-MS-MS
sdlido-liquido
+*Endrin ma’kg < 0.00050 Extraccién PNTE/LTC/18 CG-MS-MS
solido-liquido
*Gamma-HCH (lindano) mglkg < 0.00050 Extraccion PNTE/LTC/18 CG-MS-MS
sdlido-liquido
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ENAC Los ensayos y actividades marcados con * no
estan amparados por la acreditacion de ENAC.
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TYPSA

LABORATORIO

CERTIFICADO DE ANALISIS N° 000267063

Cliente/Direccion:

Referencia cliente

Cédigo TYPSA:

Descripcién de la muestra: Suelo. 100 gr en envases de plastico.

Descripcidn del procedimiento de la toma de muestras: Tomada por el cliente *
Fecha de toma:

Fecha de recepcién: 27:02:2025
Fecha de realizacion de los ensayos: 27/02/2025 - 13/03/2025

Parametro Unidad Resultado Pretratamiento Procedimiento Técnica empleada Incert.!

+*Heptaclor epoxido mg/ky < (.00050 Extraccion PNTE/LTC/ 18 CG-MS-M5
golido-liquido

+*Hexaclorobenceno mg/kg < 0.00050 Extraccién PNTE/LTCH8 CG-MS-MS
solido-liquido

+p,p'-DDD myky < (.00050 Extraccion PNTE/LTC/ 18 CG-MS-M5
golido-liquido

+p,p'-DDE myky < (.00050 Extraccion PNTE/LTC/ 18 CG-MS-M5
solido-liquido

*p.p-DDT mgfkg < 0.00050 Extraccién PNTE/LTC/18 CG-MS-MS
golido-liquido

+*PCB-101 mg/ky < 0.00005 Extraccion PNTE/LTC/ 18 CG-MS-M5
ultrasénica

+PCB-118 mgfkg < 0.00005 Extraccién PNTE/LTC/18 CG-MS-MS
ultrascnica

+PCB-138 mg/ky < (.000050 Extraccion PNTE/LTC/ 18 CG-MS-M5
ultrasénica

+PCB-153 mgfkg < 0.000050 Extraccién PNTE/LTC/18 CG-MS-MS
ultrascnica

*PCB-120 mgfkg < 0.000050 Extraccién PNTE/LTC/18 CG-MS-MS
ultrasénica

+PCB-28 mg/ky < (.000050 Extraccion PNTE/LTC/ 18 CG-MS-M5
ultrascnica

+PCB-52 mgfkg < 0.000050 Extraccién PNTE/LTC/18 CG-MS-MS
ultrasénica

+*PCBs mg/ky < (.000050 Extraccion PNTE/LTC/ 18 CG-MS-M5
golido-liquido

+2 4 S-triclorofenol mg/kg < 50 Extraccién PNTE/LTC/16 HPLC - UVAVIS
solido-liquido

*2 4 B-triclorofenol mg/ky < 50 Extraccion PNTE/LTC/16 HPLC - UVVIS
golido-liquido

+2 d-diclorofenol mg/ky <100 Extraccion PNTE/LTC/16 HPLC - UVVIS
solido-liquido

*2-clorofencl mg/kg < 50 Extraccién PNTE/LTC/16 HPLC - UVAVIS
golido-liquido

+Crasol mg/ky < 50 Extraccion PNTE/LTC/16 HPLC - UVVIS
solida-liquido

+Fenol mg/kg < 50 Extraccién PNTE/LTC/16 HPLC - UVAVIS
solido-liquido

+*Pentaclorofenol ma’kg <0.020 Extraccion PNTE/LTC/6 HPLC - UVAVIS
liquido-liquido

*p-Cloroanilina mg/kg < (.00050 Extraccion PNTE/LTC/1M5 CG-MS-MS
sdlido-Higuido

+1, 1, 2, 2-tetracloroetano ma/kg < (0.020 PNTE/LTC/12 CG-Masas Espacio

de cabeza
i 2/5

Los ensayos y actividades marcados con * no
estan amparados por la acreditacion de ENAC.
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TYPSA

LABORATORIO

CERTIFICADO DE ANALISIS N° 000267063

Cliente/Direccion:

Referencia cliente:

Cédigo TYPSA:

Descripcién de la muestra: Suelo. 100 gr en envases de plastico.

Descripcidn del procedimiento de la toma de muestras: Tomada por el cliente *
Fecha de toma:

Fecha de recepcién: 27:02:2025
Fecha de realizacion de los ensayos: 27/02/2025 - 13/03/2025

Parametro Unidad Resultado Pretratamiento Procedimiento Técnica empleada Incert.!

+1, 1, 2-triclorostano mg/kg = {.020 PNTE/LTC/12 CG-Masas Espacio
de cabeza

+1, 1, 2-tricloroetenc mgfkg <0.020 PNTE/LTCH2 CG-Masas Espacio
de cabeza

+1, 2-dicloroatano mg/kg = {.020 PNTE/LTC/12 CG-Masas Espacio
de cabeza

+Cloroformo mg/kg = {.020 PNTE/LTC/12 CG-Masas Espacio
de cabeza

*Cloruro de vinillo mgfkg <0.020 PNTE/LTCH2 CG-Masas Espacio
de cabeza

+Diclorometano mg/kg =0.10 PNTE/LTC/12 CG-Masas Espacio
de cabeza

+Tetracloroeteno mgfkg <0.020 PNTE/LTCH2 CG-Masas Espacio
de cabeza

+Tatraclorometano mg/kg = {.020 PNTE/LTC/12 CG-Masas Espacio
de cabeza

+1, 1-Dicloroetanc mg'kg < 0.020 PNTELTC/H1 CG-Mazas Espacic
de cabeza

+1, 1-Dicloreetileno mgfkg < 0.020 PNTELTC/H1 CG-Mazas Espacic
de cabeza

+1, 2, 4-triclorobencenc mg/kg =0.010 PNTE/LTC/11 CG-Masas Espacio
de cabeza

+1, 2-diclorobenceno mgfkg <0.010 PNTE/LTCH1 CG-Masas Espacio
de cabeza

+1, 2-Dicloropropano mg/kg = {.020 PNTE/LTC/11 CG-Masas Espacio
de cabeza

+1, 3-Dicloropropeno mgfkg <0.020 PNTE/LTCH1 CG-Masas Espacio
de cabeza

+1, 4-diclorobenceno mg/kg =0.010 PNTE/LTC/11 CG-Masas Espacio
de cabeza

+Acetona mg/kg = {.020 PNTE/LTC/11 CG-Masas Espacio
de cabeza

*Benceno mgfkg <0.010 PNTE/LTCH1 CG-Masas Espacio
de cabeza

+Clorobenceno mg/kg =0.010 PNTE/LTC/11 CG-Masas Espacio
de cabeza

+Estireno mg'kg < 0.010 PNTELTC/1 CG-Masas Espacio
de cabeza

+Etilbenceno ma/kg <0.010 PNTE/LTC/11 CG-Masas Espacio
de cabeza

+*Hexaclorobutadieno ma/kg <0.010 PNTE/LTC/11 CG-Masas Espacio
de cabeza

*Hexacloroetano mg'kg < (0.020 PNTE/LTC/11 CG-Masas Espacio
de cabeza
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Los ensayos y actividades marcados con * no
estan amparados por la acreditacion de ENAC.
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TYPSA

LABORATORIO

CERTIFICADO DE ANALISIS N° 000267063

Cliente/Direccion:

Referencia cliente

Cédigo TYPSA:

Descripcién de la muestra: Suelo. 100 gr en envases de plastico.

Descripcidn del procedimiento de la toma de muestras: Tomada por el cliente *
Fecha de toma:

Fecha de recepcién: 27:02:2025

Fecha de realizacion de los ensayos: 27/02/2025 - 13/03/2025

Parametro Unidad Resultado Pretratamiento Procedimiento Técnica empleada Incert.!
*m-xileno+p-xileno mg/kg = {.020 PNTE/LTC/11 CG-Masas Espacio
de cabeza
+Naftaleno mg'kg < 0.010 PNTELTC/1 CG-Masas Espacio
de cabeza
ro-xileno mg/kg =0.010 PNTE/LTC/11 CG-Masas Espacio
de cabeza
+Toluano mg/kg =0.010 PNTE/LTC/11 CG-Masas Espacio
de cabeza
+Hidrocarburos C10-C40 mg/kg <100 Extraccién PNTE/LTC/09 CG-MS
ultrasénica
+Acanafteno mg/ky < (.025 Extraccion PNTE/LTCHO7 HPLC - UV-VIS -
ultrasénica Fluorescencia
+Antraceno mglkg < 0.0025 Extraccién PNTE/LTC/O7 HPLGC - UV-VIS -
ultrascnica Fluorescencia
+*Benzo(ajantraceno mg/ky < (.0025 Extraccion PNTE/LTCHO7 HPLC - UV-VIS -
ultrasénica Fluorescencia
+Benzo{apireno mglkg < 0.00025 Extraccién PNTE/LTC/O7 HPLGC - UV-VIS -
ultrascnica Fluorescencia
*Benzo{bMluoranteno mglkg < 0.0005 Extraccién PNTE/LTC/O7 HPLGC - UV-VIS -
ultrasénica Fluorescencia
+Benzo{kjfluorantanc mg/kg = 0.0005 Extraccion PNTE/LTCHO7 HPLC - UV-VIS -
ultrascnica Fluorescencia
+Crisenc mglkg < 0.0025 Extraccién PNTE/LTC/O7 HPLGC - UV-VIS -
ultrasénica Fluorescencia
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ENAC Los ensayos y actividades marcados con * no
estan amparados por la acreditacion de ENAC.
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TYPSA

LABORATORIO

CERTIFICADO DE ANALISIS N° 000267063

Cliente/Direccion:

Referencia cliente

Cédigo TYPSA:

Descripcién de la muestra: Suelo. 100 gr en envases de plastico.

Descripcidn del procedimiento de la toma de muestras: Tomada por el cliente *
Fecha de toma:

Fecha de recepcién: 27:02:2025
Fecha de realizacion de los ensayos: 27/02/2025 - 13/03/2025

Parametro Unidad Resultado Pretratamiento Procedimiento Técnica empleada Incert.!
+Dibanzo(a,hjantracenc mg/ky < (.0050 Extraccion PNTE/LTCHO7 HPLC - UV-VIS -
ultrasénica Fluorescencia
+Fluoranteno mglkg < 0.0010 Extraccién PNTE/LTC/O7 HPLGC - UV-VIS -
ultrascnica Fluorescencia
+Fluoreno mg/ky < (.0050 Extraccion PNTE/LTCHO7 HPLC - UV-VIS -
ultrasénica Fluorescencia
+Indeno(1,2,3,c,d)pireno mg/ky < (.0005 Extraccion PNTE/LTCHO7 HPLC - UV-VIS -
ultrascnica Fluorescencia
*Pirenc mglkg < 0.0025 Extraccién PNTE/LTC/O7 HPLGC - UV-VIS -
ultrasénica Fluorescencia

(1) Estas incertidumbres son aplicables al resultado obtenido en el ensayo correspondients.

Estos resultados sdlo afectan a la muestra sometida a ensayo.

Nota: Toda la informacion relacionada con la toma de muestra ¥ su naturaleza ha sido aportada por el cliente, TYPSA no se responsabiliza de
los datos aportados por el cliente, Estos no estan cubiertos por el alcance de la acreditacion,

Los resultados se aplican a la muestra como se recibio.

ENAC
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Los ensayos y actividades marcados con * no
estan amparados por la acreditacion de ENAC.
EMSAYD

150 17025
N°386/ LEG23




TYPSA

LABORATORIO

CERTIFICADO DE ANALISIS N° 000267064

Cliente/Direccion:

Referencia cliente:

Cédigo TYPSA:

Descripcién de la muestra: Suelo. 100 gr en envases de plastico.

Descripcidn del procedimiento de la toma de muestras: Tomada por el cliente *
Fecha de toma:

Fecha de recepcién: 27:02:2025
Fecha de realizacion de los ensayos: 27/02/2025 - 13/03/2025

Parametro Unidad Resultado Pretratamiento Procedimiento Técnica empleada Incert.!
Arsénico total mgrkg s.m.s. 38 Mineralizacion PNTE/LTE/S3 ICP 13
Cadmio total mg/kg s.m.s. < 1.00 Mineralizacion FPMNTE/LTE/S3 ICP
Cobalto total mg/kg s.m.s. 19 Mineralizacion PNTE/LTESS ICP 249
Cobre total mg/kg s.m.s. 214 Mineralizacion PNTE/LTESS ICP 6.2
Cromo total mgrkg s.m.s. 28.7 Mineralizacion PNTE/LTE/S3 ICP 7.2
Manganeso total mgrkg s.m.s. 510 Mineralizacion PNTE/LTE/S3 ICP 150
Molibdeno total mglkg s.m.s. < 5.0 Mineralizacion PNTE/LTE/S3 ICF
Niguel total mg/kg s.m.s. 209 Mineralizacion PNTE/LTESS ICP 59
Plemo total mg/kg s.m.s. 8.0 Mineralizacion PNTE/LTESS ICP 25
+Talio total mgrkg s.m.s. =25 Mineralizacion PNTE/LTE/S3 ICP
+Yanadio total mgrkg s.m.s. 47 Mineralizacion PNTE/LTE/S3 ICP 13
ZingG total mg/kg s.m.s. 70 Mineralizacion PNTE/LTESS ICP 23
Mercurio total mg/kg s.m.s. < 0.030 Mineralizacion PNTE/LTES2 Analizador especifico
de mercurio vapor frio
+Antimonio total mgrkg s.m.s. ={.50 Mineralizacion PNTE/LTE/S0 ICP
*Plata total mg/kg s.m.s. < 1.0 Mineralizacion FMNTE/LTE/48 ICP
+Aldrin mgfkg < 0.00050 Extraccién PNTE/LTCH8 CG-MS-MS
solido-liquido
+Alfa~-endosulfan mg/ky < (.00050 Extraccion PNTE/LTC/ 18 CG-MS-M5
golido-liquido
+Alfa-HCH mgfkg < 0.00050 Extraccién PNTE/LTCH8 CG-MS-MS
solido-liquido
*Beta-endosulfan mg/kg < 0.00050 Extraccién PNTE/LTCH8 CG-MS-MS
golido-liquido
+Beta-HCH mg/ky < (.00050 Extraccion PNTE/LTC/ 18 CG-MS-M5
solido-liquido
*Clordano mg/kg < 0.00050 Extraccién PNTE/LTCH8 CG-MS-MS
golido-liquido
+Dieldrin mg/ky < (.00050 Extraccion PNTE/LTC/ 18 CG-MS-M5
sdlido-liguido
+*Endosulfan sulfato mg/kg < 0.00050 Extraccion PNTE/LTC/H8 CG-MS-MS
sdlido-liquido
+*Endrin ma’kg < 0.00050 Extraccién PNTE/LTC/18 CG-MS-MS
solido-liquido
*Gamma-HCH (lindano) mglkg < 0.00050 Extraccion PNTE/LTC/18 CG-MS-MS
sdlido-liquido

1/5

ENAC Los ensayos y actividades marcados con * no
estan amparados por la acreditacion de ENAC.
EMSAYD

50 17025
Ne366 / LES23




TYPSA

LABORATORIO

CERTIFICADO DE ANALISIS N° 000267064

Cliente/Direccion:

Referencia cliente:

Cédigo TYPSA:

Descripcién de la muestra: Suelo. 100 gr en envases de plastico.

Descripcidn del procedimiento de la toma de muestras: Tomada por el cliente *
Fecha de toma:

Fecha de recepcién: 27:02:2025
Fecha de realizacion de los ensayos: 27/02/2025 - 13/03/2025

Parametro Unidad Resultado Pretratamiento Procedimiento Técnica empleada Incert.!

+*Heptaclor epoxido mg/ky < (.00050 Extraccion PNTE/LTC/ 18 CG-MS-M5
golido-liquido

+*Hexaclorobenceno mg/kg < 0.00050 Extraccién PNTE/LTCH8 CG-MS-MS
solido-liquido

+p,p'-DDD myky < (.00050 Extraccion PNTE/LTC/ 18 CG-MS-M5
golido-liquido

+p,p'-DDE myky < (.00050 Extraccion PNTE/LTC/ 18 CG-MS-M5
solido-liquido

*p.p-DDT mgfkg < 0.00050 Extraccién PNTE/LTC/18 CG-MS-MS
golido-liquido

+*PCB-101 mg/ky < 0.00005 Extraccion PNTE/LTC/ 18 CG-MS-M5
ultrasénica

+PCB-118 mgfkg < 0.00005 Extraccién PNTE/LTC/18 CG-MS-MS
ultrascnica

+PCB-138 mg/ky < (.000050 Extraccion PNTE/LTC/ 18 CG-MS-M5
ultrasénica

+PCB-153 mgfkg < 0.000050 Extraccién PNTE/LTC/18 CG-MS-MS
ultrascnica

*PCB-120 mgfkg < 0.000050 Extraccién PNTE/LTC/18 CG-MS-MS
ultrasénica

+PCB-28 mg/ky < (.000050 Extraccion PNTE/LTC/ 18 CG-MS-M5
ultrascnica

+PCB-52 mgfkg < 0.000050 Extraccién PNTE/LTC/18 CG-MS-MS
ultrasénica

+*PCBs mg/ky < (.000050 Extraccion PNTE/LTC/ 18 CG-MS-M5
golido-liquido

+2 4 S-triclorofenol mg/kg < 50 Extraccién PNTE/LTC/16 HPLC - UVAVIS
solido-liquido

*2 4 B-triclorofenol mg/ky < 50 Extraccion PNTE/LTC/16 HPLC - UVVIS
golido-liquido

+2 d-diclorofenol mg/ky <100 Extraccion PNTE/LTC/16 HPLC - UVVIS
solido-liquido

*2-clorofencl mg/kg < 50 Extraccién PNTE/LTC/16 HPLC - UVAVIS
golido-liquido

+Crasol mg/ky < 50 Extraccion PNTE/LTC/16 HPLC - UVVIS
solida-liquido

+Fenol mg/kg < 50 Extraccién PNTE/LTC/16 HPLC - UVAVIS
solido-liquido

+*Pentaclorofenol ma’kg <0.020 Extraccion PNTE/LTC/6 HPLC - UVAVIS
liquido-liquido

*p-Cloroanilina mg/kg < (.00050 Extraccion PNTE/LTC/1M5 CG-MS-MS
sdlido-Higuido

+1, 1, 2, 2-tetracloroetano ma/kg < (0.020 PNTE/LTC/12 CG-Masas Espacio

de cabeza
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Los ensayos y actividades marcados con * no
estan amparados por la acreditacion de ENAC.

ENAC

ENSAYO
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TYPSA

LABORATORIO

CERTIFICADO DE ANALISIS N° 000267064

Cliente/Direccion:

Referencia cliente:

Cédigo TYPSA:

Descripcién de la muestra: Suelo. 100 gr en envases de plastico.

Descripcidn del procedimiento de la toma de muestras: Tomada por el cliente *
Fecha de toma:

Fecha de recepcién: 27:02:2025
Fecha de realizacion de los ensayos: 27/02/2025 - 13/03/2025

Parametro Unidad Resultado Pretratamiento Procedimiento Técnica empleada Incert.!

+1, 1, 2-triclorostano mg/kg = {.020 PNTE/LTC/12 CG-Masas Espacio
de cabeza

+1, 1, 2-tricloroetenc mgfkg <0.020 PNTE/LTCH2 CG-Masas Espacio
de cabeza

+1, 2-dicloroatano mg/kg = {.020 PNTE/LTC/12 CG-Masas Espacio
de cabeza

+Cloroformo mg/kg = {.020 PNTE/LTC/12 CG-Masas Espacio
de cabeza

*Cloruro de vinillo mgfkg <0.020 PNTE/LTCH2 CG-Masas Espacio
de cabeza

+Diclorometano mg/kg =0.10 PNTE/LTC/12 CG-Masas Espacio
de cabeza

+Tetracloroeteno mgfkg <0.020 PNTE/LTCH2 CG-Masas Espacio
de cabeza

+Tatraclorometano mg/kg = {.020 PNTE/LTC/12 CG-Masas Espacio
de cabeza

+1, 1-Dicloroetanc mg'kg < 0.020 PNTELTC/H1 CG-Mazas Espacic
de cabeza

+1, 1-Dicloreetileno mgfkg < 0.020 PNTELTC/H1 CG-Mazas Espacic
de cabeza

+1, 2, 4-triclorobencenc mg/kg =0.010 PNTE/LTC/11 CG-Masas Espacio
de cabeza

+1, 2-diclorobenceno mgfkg <0.010 PNTE/LTCH1 CG-Masas Espacio
de cabeza

+1, 2-Dicloropropano mg/kg = {.020 PNTE/LTC/11 CG-Masas Espacio
de cabeza

+1, 3-Dicloropropeno mgfkg <0.020 PNTE/LTCH1 CG-Masas Espacio
de cabeza

+1, 4-diclorobenceno mg/kg =0.010 PNTE/LTC/11 CG-Masas Espacio
de cabeza

+Acetona mg/kg = {.020 PNTE/LTC/11 CG-Masas Espacio
de cabeza

*Benceno mgfkg <0.010 PNTE/LTCH1 CG-Masas Espacio
de cabeza

+Clorobenceno mg/kg =0.010 PNTE/LTC/11 CG-Masas Espacio
de cabeza

+Estireno mg'kg < 0.010 PNTELTC/1 CG-Masas Espacio
de cabeza

+Etilbenceno ma/kg <0.010 PNTE/LTC/11 CG-Masas Espacio
de cabeza

+*Hexaclorobutadieno ma/kg <0.010 PNTE/LTC/11 CG-Masas Espacio
de cabeza

*Hexacloroetano mg'kg < (0.020 PNTE/LTC/11 CG-Masas Espacio
de cabeza
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Los ensayos y actividades marcados con * no
estan amparados por la acreditacion de ENAC.
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TYPSA

LABORATORIO

CERTIFICADO DE ANALISIS N° 000267064

Cliente/Direccion:

Referencia cliente:

Cédigo TYPSA:

Descripcién de la muestra: Suelo. 100 gr en envases de plastico.

Descripcidn del procedimiento de la toma de muestras: Tomada por el cliente *
Fecha de toma:

Fecha de recepcién: 27:02:2025

Fecha de realizacion de los ensayos: 27/02/2025 - 13/03/2025

Parametro Unidad Resultado Pretratamiento Procedimiento Técnica empleada Incert.!
*m-xileno+p-xileno mg/kg = {.020 PNTE/LTC/11 CG-Masas Espacio
de cabeza
+Naftaleno mg'kg < 0.010 PNTELTC/1 CG-Masas Espacio
de cabeza
ro-xileno mg/kg =0.010 PNTE/LTC/11 CG-Masas Espacio
de cabeza
+Toluano mg/kg =0.010 PNTE/LTC/11 CG-Masas Espacio
de cabeza
+Hidrocarburos C10-C40 mg/kg <100 Extraccién PNTE/LTC/09 CG-MS
ultrasénica
+Acanafteno mg/ky < (.025 Extraccion PNTE/LTCHO7 HPLC - UV-VIS -
ultrasénica Fluorescencia
+Antraceno mglkg < 0.0025 Extraccién PNTE/LTC/O7 HPLGC - UV-VIS -
ultrascnica Fluorescencia
+*Benzo(ajantraceno mg/ky < (.0025 Extraccion PNTE/LTCHO7 HPLC - UV-VIS -
ultrasénica Fluorescencia
+Benzo{apireno mglkg < 0.00025 Extraccién PNTE/LTC/O7 HPLGC - UV-VIS -
ultrascnica Fluorescencia
*Benzo{bMluoranteno mglkg < 0.0005 Extraccién PNTE/LTC/O7 HPLGC - UV-VIS -
ultrasénica Fluorescencia
+Benzo{kjfluorantanc mg/kg = 0.0005 Extraccion PNTE/LTCHO7 HPLC - UV-VIS -
ultrascnica Fluorescencia
+Crisenc mglkg < 0.0025 Extraccién PNTE/LTC/O7 HPLGC - UV-VIS -
ultrasénica Fluorescencia
4/5

ENAC Los ensayos y actividades marcados con * no
estan amparados por la acreditacion de ENAC.
EMSAYD

50 17025
Ne366 / LES23




TYPSA

LABORATORIO

CERTIFICADO DE ANALISIS N° 000267064

Cliente/Direccion:

Referencia cliente:

Cédigo TYPSA:

Descripcién de la muestra: Suelo. 100 gr en envases de plastico.

Descripcidn del procedimiento de la toma de muestras: Tomada por el cliente *
Fecha de toma:

Fecha de recepcién: 27:02:2025
Fecha de realizacion de los ensayos: 27/02/2025 - 13/03/2025

Parametro Unidad Resultado Pretratamiento Procedimiento Técnica empleada Incert.!
+Dibanzo(a,hjantracenc mg/ky < (.0050 Extraccion PNTE/LTCHO7 HPLC - UV-VIS -
ultrasénica Fluorescencia
+Fluoranteno mglkg < 0.0010 Extraccién PNTE/LTC/O7 HPLGC - UV-VIS -
ultrascnica Fluorescencia
+Fluoreno mg/ky < (.0050 Extraccion PNTE/LTCHO7 HPLC - UV-VIS -
ultrasénica Fluorescencia
+Indeno(1,2,3,c,d)pireno mg/ky < (.0005 Extraccion PNTE/LTCHO7 HPLC - UV-VIS -
ultrascnica Fluorescencia
*Pirenc mglkg < 0.0025 Extraccién PNTE/LTC/O7 HPLGC - UV-VIS -
ultrasénica Fluorescencia

(1) Estas incertidumbres son aplicables al resultado obtenido en el ensayo correspondients.

Estos resultados sdlo afectan a la muestra sometida a ensayo.

Nota: Toda la informacion relacionada con la toma de muestra ¥ su naturaleza ha sido aportada por el cliente, TYPSA no se responsabiliza de
los datos aportados por el cliente, Estos no estan cubiertos por el alcance de la acreditacion,

Los resultados se aplican a la muestra como se recibio.

ENAC

5/5

Los ensayos y actividades marcados con * no
estan amparados por la acreditacion de ENAC.
EMSAYD

150 17025
N°386/ LEG23




TYPSA

LABORATORIO

CERTIFICADO DE ANALISIS N° 000267065

Cliente/Direccion:

Referencia cliente:

Cédigo TYPSA:

Descripcién de la muestra: Suelo. 100 gr en envases de plastico.

Descripcidn del procedimiento de la toma de muestras: Tomada por el cliente *
Fecha de toma:

Fecha de recepcién: 27:02:2025
Fecha de realizacion de los ensayos: 27/02/2025 - 13/03/2025

Parametro Unidad Resultado Pretratamiento Procedimiento Técnica empleada Incert.!
Arsénico total mgrkg s.m.s. 50 Mineralizacion PNTE/LTE/S3 ICP 12
Cadmio total mg/kg s.m.s. < 1.00 Mineralizacion FPMNTE/LTE/S3 ICP
Cobalto total mg/kg s.m.s. 13.7 Mineralizacion PNTE/LTESS ICP 33
Cobre total mg/kg s.m.s. 29.3 Mineralizacion PNTE/LTESS ICP 25
Cromo total mgrkg s.m.s. 3.7 Mineralizacion PNTE/LTE/S3 ICP 78
Manganeso total mgrkg s.m.s. 610 Mineralizacion PNTE/LTE/S3 ICP 180
Molibdeno total mglkg s.m.s. < 5.0 Mineralizacion PNTE/LTE/S3 ICF
Niguel total mg/kg s.m.s. 226 Mineralizacion PNTE/LTESS ICP 6.3
Plemo total mg/kg s.m.s. 10.9 Mineralizacion PNTE/LTESS ICP 3.4
+Talio total mgrkg s.m.s. =25 Mineralizacion PNTE/LTE/S3 ICP
+Yanadio total mgrkg s.m.s. 54 Mineralizacion PNTE/LTE/S3 ICP 15
ZingG total mg/kg s.m.s. B0 Mineralizacion PNTE/LTESS ICP 26
Mercurio total mg/kg s.m.s. < 0.030 Mineralizacion PNTE/LTES2 Analizador especifico
de mercurio vapor frio
+Antimonio total mgrkg s.m.s. ={.50 Mineralizacion PNTE/LTE/S0 ICP
*Plata total mg/kg s.m.s. < 1.0 Mineralizacion FMNTE/LTE/48 ICP
+Aldrin mgfkg < 0.00050 Extraccién PNTE/LTCH8 CG-MS-MS
solido-liquido
+Alfa~-endosulfan mg/ky < (.00050 Extraccion PNTE/LTC/ 18 CG-MS-M5
golido-liquido
+Alfa-HCH mgfkg < 0.00050 Extraccién PNTE/LTCH8 CG-MS-MS
solido-liquido
*Beta-endosulfan mg/kg < 0.00050 Extraccién PNTE/LTCH8 CG-MS-MS
golido-liquido
+Beta-HCH mg/ky < (.00050 Extraccion PNTE/LTC/ 18 CG-MS-M5
solido-liquido
*Clordano mg/kg < 0.00050 Extraccién PNTE/LTCH8 CG-MS-MS
golido-liquido
+Dieldrin mg/ky < (.00050 Extraccion PNTE/LTC/ 18 CG-MS-M5
sdlido-liguido
+*Endosulfan sulfato mg/kg < 0.00050 Extraccion PNTE/LTC/H8 CG-MS-MS
sdlido-liquido
+*Endrin ma’kg < 0.00050 Extraccién PNTE/LTC/18 CG-MS-MS
solido-liquido
*Gamma-HCH (lindano) mglkg < 0.00050 Extraccion PNTE/LTC/18 CG-MS-MS
sdlido-liquido
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ENAC Los ensayos y actividades marcados con * no
estan amparados por la acreditacion de ENAC.
EMSAYD

50 17025
Ne366 / LES23




TYPSA

LABORATORIO

CERTIFICADO DE ANALISIS N° 000267065

Cliente/Direccion.

Referencia cliente

Cédigo TYPSA:

Descripcién de la muestra: Suelo. 100 gr en envases de plastico.

Descripcidn del procedimiento de la toma de muestras: Tomada por el cliente *
Fecha de toma:

Fecha de recepcién: 27:02:2025
Fecha de realizacion de los ensayos: 27/02/2025 - 13/03/2025

Parametro Unidad Resultado Pretratamiento Procedimiento Técnica empleada Incert.!

+*Heptaclor epoxido mg/ky < (.00050 Extraccion PNTE/LTC/ 18 CG-MS-M5
golido-liquido

+*Hexaclorobenceno mg/kg < 0.00050 Extraccién PNTE/LTCH8 CG-MS-MS
solido-liquido

+p,p'-DDD myky < (.00050 Extraccion PNTE/LTC/ 18 CG-MS-M5
golido-liquido

+p,p'-DDE myky < (.00050 Extraccion PNTE/LTC/ 18 CG-MS-M5
solido-liquido

*p.p-DDT mgfkg < 0.00050 Extraccién PNTE/LTC/18 CG-MS-MS
golido-liquido

+*PCB-101 mg/ky < 0.00005 Extraccion PNTE/LTC/ 18 CG-MS-M5
ultrasénica

+PCB-118 mgfkg < 0.00005 Extraccién PNTE/LTC/18 CG-MS-MS
ultrascnica

+PCB-138 mg/ky < (.000050 Extraccion PNTE/LTC/ 18 CG-MS-M5
ultrasénica

+PCB-153 mgfkg < 0.000050 Extraccién PNTE/LTC/18 CG-MS-MS
ultrascnica

*PCB-120 mgfkg < 0.000050 Extraccién PNTE/LTC/18 CG-MS-MS
ultrasénica

+PCB-28 mg/ky < (.000050 Extraccion PNTE/LTC/ 18 CG-MS-M5
ultrascnica

+PCB-52 mgfkg < 0.000050 Extraccién PNTE/LTC/18 CG-MS-MS
ultrasénica

+*PCBs mg/ky < (.000050 Extraccion PNTE/LTC/ 18 CG-MS-M5
golido-liquido

+2 4 S-triclorofenol mg/kg < 50 Extraccién PNTE/LTC/16 HPLC - UVAVIS
solido-liquido

*2 4 B-triclorofenol mg/ky < 50 Extraccion PNTE/LTC/16 HPLC - UVVIS
golido-liquido

+2 d-diclorofenol mg/ky <100 Extraccion PNTE/LTC/16 HPLC - UVVIS
solido-liquido

*2-clorofencl mg/kg < 50 Extraccién PNTE/LTC/16 HPLC - UVAVIS
golido-liquido

+Crasol mg/ky < 50 Extraccion PNTE/LTC/16 HPLC - UVVIS
solida-liquido

+Fenol mg/kg < 50 Extraccién PNTE/LTC/16 HPLC - UVAVIS
solido-liquido

+*Pentaclorofenol ma’kg <0.020 Extraccion PNTE/LTC/6 HPLC - UVAVIS
liquido-liquido

*p-Cloroanilina mg/kg < (.00050 Extraccion PNTE/LTC/1M5 CG-MS-MS
sdlido-Higuido

+1, 1, 2, 2-tetracloroetano ma/kg < (0.020 PNTE/LTC/12 CG-Masas Espacio

de cabeza
i 2/5

Los ensayos y actividades marcados con * no
estan amparados por la acreditacion de ENAC.
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TYPSA

LABORATORIO

CERTIFICADO DE ANALISIS N° 000267065

Cliente/Direccion:

Referencia cliente

Cédigo TYPSA:

Descripcién de la muestra: Suelo. 100 gr en envases de plastico.

Descripcidn del procedimiento de la toma de muestras: Tomada por el cliente *
Fecha de toma:

Fecha de recepcién: 27:02:2025
Fecha de realizacion de los ensayos: 27/02/2025 - 13/03/2025

Parametro Unidad Resultado Pretratamiento Procedimiento Técnica empleada Incert.!

+1, 1, 2-triclorostano mg/kg = {.020 PNTE/LTC/12 CG-Masas Espacio
de cabeza

+1, 1, 2-tricloroetenc mgfkg <0.020 PNTE/LTCH2 CG-Masas Espacio
de cabeza

+1, 2-dicloroatano mg/kg = {.020 PNTE/LTC/12 CG-Masas Espacio
de cabeza

+Cloroformo mg/kg = {.020 PNTE/LTC/12 CG-Masas Espacio
de cabeza

*Cloruro de vinillo mgfkg <0.020 PNTE/LTCH2 CG-Masas Espacio
de cabeza

+Diclorometano mg/kg =0.10 PNTE/LTC/12 CG-Masas Espacio
de cabeza

+Tetracloroeteno mgfkg <0.020 PNTE/LTCH2 CG-Masas Espacio
de cabeza

+Tatraclorometano mg/kg = {.020 PNTE/LTC/12 CG-Masas Espacio
de cabeza

+1, 1-Dicloroetanc mg'kg < 0.020 PNTELTC/H1 CG-Mazas Espacic
de cabeza

+1, 1-Dicloreetileno mgfkg < 0.020 PNTELTC/H1 CG-Mazas Espacic
de cabeza

+1, 2, 4-triclorobencenc mg/kg =0.010 PNTE/LTC/11 CG-Masas Espacio
de cabeza

+1, 2-diclorobenceno mgfkg <0.010 PNTE/LTCH1 CG-Masas Espacio
de cabeza

+1, 2-Dicloropropano mg/kg = {.020 PNTE/LTC/11 CG-Masas Espacio
de cabeza

+1, 3-Dicloropropeno mgfkg <0.020 PNTE/LTCH1 CG-Masas Espacio
de cabeza

+1, 4-diclorobenceno mg/kg =0.010 PNTE/LTC/11 CG-Masas Espacio
de cabeza

+Acetona mg/kg = {.020 PNTE/LTC/11 CG-Masas Espacio
de cabeza

*Benceno mgfkg <0.010 PNTE/LTCH1 CG-Masas Espacio
de cabeza

+Clorobenceno mg/kg =0.010 PNTE/LTC/11 CG-Masas Espacio
de cabeza

+Estireno mg'kg < 0.010 PNTELTC/1 CG-Masas Espacio
de cabeza

+Etilbenceno ma/kg <0.010 PNTE/LTC/11 CG-Masas Espacio
de cabeza

+*Hexaclorobutadieno ma/kg <0.010 PNTE/LTC/11 CG-Masas Espacio
de cabeza

*Hexacloroetano mg'kg < (0.020 PNTE/LTC/11 CG-Masas Espacio
de cabeza
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Los ensayos y actividades marcados con * no
estan amparados por la acreditacion de ENAC.
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TYPSA

LABORATORIO

CERTIFICADO DE ANALISIS N° 000267065

Cliente/Direccion:

Referencia cliente:

Cédigo TYPSA:

Descripcién de la muestra: Suelo. 100 gr en envases de plastico.

Descripcidn del procedimiento de la toma de muestras: Tomada por el cliente *
Fecha de toma:

Fecha de recepcién: 27:02:2025

Fecha de realizacion de los ensayos: 27/02/2025 - 13/03/2025

Parametro Unidad Resultado Pretratamiento Procedimiento Técnica empleada Incert.!
*m-xileno+p-xileno mg/kg = {.020 PNTE/LTC/11 CG-Masas Espacio
de cabeza
+Naftaleno mg'kg < 0.010 PNTELTC/1 CG-Masas Espacio
de cabeza
ro-xileno mg/kg =0.010 PNTE/LTC/11 CG-Masas Espacio
de cabeza
+Toluano mg/kg =0.010 PNTE/LTC/11 CG-Masas Espacio
de cabeza
+Hidrocarburos C10-C40 mg/kg <100 Extraccién PNTE/LTC/09 CG-MS
ultrasénica
+Acanafteno mg/ky < (.025 Extraccion PNTE/LTCHO7 HPLC - UV-VIS -
ultrasénica Fluorescencia
+Antraceno mglkg < 0.0025 Extraccién PNTE/LTC/O7 HPLGC - UV-VIS -
ultrascnica Fluorescencia
+*Benzo(ajantraceno mg/ky < (.0025 Extraccion PNTE/LTCHO7 HPLC - UV-VIS -
ultrasénica Fluorescencia
+Benzo{apireno mglkg < 0.00025 Extraccién PNTE/LTC/O7 HPLGC - UV-VIS -
ultrascnica Fluorescencia
*Benzo{bMluoranteno mglkg < 0.0005 Extraccién PNTE/LTC/O7 HPLGC - UV-VIS -
ultrasénica Fluorescencia
+Benzo{kjfluorantanc mg/kg = 0.0005 Extraccion PNTE/LTCHO7 HPLC - UV-VIS -
ultrascnica Fluorescencia
+Crisenc mglkg < 0.0025 Extraccién PNTE/LTC/O7 HPLGC - UV-VIS -
ultrasénica Fluorescencia
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ENAC Los ensayos y actividades marcados con * no
estan amparados por la acreditacion de ENAC.
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TYPSA

LABORATORIO

CERTIFICADO DE ANALISIS N° 000267065

Cliente/Direccion:

Referencia cliente

Cédigo TYPSA:

Descripcién de la muestra: Suelo. 100 gr en envases de plastico.

Descripcidn del procedimiento de la toma de muestras: Tomada por el cliente *
Fecha de toma:

Fecha de recepcién: 27:02:2025
Fecha de realizacion de los ensayos: 27/02/2025 - 13/03/2025

Parametro Unidad Resultado Pretratamiento Procedimiento Técnica empleada Incert.!
+Dibanzo(a,hjantracenc mg/ky < (.0050 Extraccion PNTE/LTCHO7 HPLC - UV-VIS -
ultrasénica Fluorescencia
+Fluoranteno mglkg < 0.0010 Extraccién PNTE/LTC/O7 HPLGC - UV-VIS -
ultrascnica Fluorescencia
+Fluoreno mg/ky < (.0050 Extraccion PNTE/LTCHO7 HPLC - UV-VIS -
ultrasénica Fluorescencia
+Indeno(1,2,3,c,d)pireno mg/ky < (.0005 Extraccion PNTE/LTCHO7 HPLC - UV-VIS -
ultrascnica Fluorescencia
*Pirenc mglkg < 0.0025 Extraccién PNTE/LTC/O7 HPLGC - UV-VIS -
ultrasénica Fluorescencia

(1) Estas incertidumbres son aplicables al resultado obtenido en el ensayo correspondients.

Estos resultados sdlo afectan a la muestra sometida a ensayo.

Nota: Toda la informacion relacionada con la toma de muestra ¥ su naturaleza ha sido aportada por el cliente, TYPSA no se responsabiliza de
los datos aportados por el cliente, Estos no estan cubiertos por el alcance de la acreditacion,

Los resultados se aplican a la muestra como se recibio.

ENAC
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Los ensayos y actividades marcados con * no
estan amparados por la acreditacion de ENAC.
EMSAYD
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TYPSA

LABORATORIO

Cliente/Direccion:
Referencia cliente:

Caédigo TYPSA:

Descripcién de la muestra: Suelo. 100 gr en envases de plastico.
Descripcidn del procedimiento de la toma de muestras: Tomada por el cliente *

Fecha de toma:
Fecha de recepcién: 19/03/2025

Fecha de realizacion de los ensayos: 19/03/2025 - 20/03/2025

CERTIFICADO DE ANALISIS N° 000267882

Parametro Unidad Resultado Pretratamiento Procedimiento Técnica empleada Incert.!
Arsénico total mgrkg s.m.s. 37 Mineralizacion PNTE/LTE/S3 ICP 13
(1) Estas incertldumbres son apllcables al resultado obtenido en el ensayo correspondlente.
Estos resultados sdlo afectan a la muestra sometida a ensayo.
Nota: Toda la informacion relacionada con la toma de muestra ¥ su naturaleza ha sido aportada por el cliente, TYPSA no se responsabiliza de
los datos aportados por el cliente, Estos no estan cubiertos por el alcance de la acreditacion,
Los resultados se aplican a la muestra como se recibio.
1M

EN AC Los ensayos y actividades marcados con * no
estan amparados por la acreditacion de ENAC.

ENSAYD
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TYPSA

LABORATORIO

CERTIFICADO DE ANALISIS N° 000267066

Cliente/Direccion:

Referencia cliente:

Cédigo TYPSA:

Descripcién de la muestra: Suelo. 100 gr en envases de plastico.

Descripcidn del procedimiento de la toma de muestras: Tomada por el cliente *
Fecha de toma:

Fecha de recepcién: 27:02:2025
Fecha de realizacion de los ensayos: 27/02/2025 - 13/03/2025

Parametro Unidad Resultado Pretratamiento Procedimiento Técnica empleada Incert.!
Arsénico total mgrkg s.m.s. 42 Mineralizacion PNTE/LTE/S3 ICP 15
Cadmio total mg/kg s.m.s. < 1.00 Mineralizacion FPMNTE/LTE/S3 ICP
Cobalto total mg/kg s.m.s. 219 Mineralizacion PNTE/LTESS ICP 53
Cobre total mg/kg s.m.s. 64 Mineralizacion PNTE/LTESS ICP 19
Cromo total mgrkg s.m.s. 334 Mineralizacion PNTE/LTE/S3 ICP 8.4
Manganeso total mgrkg s.m.s. 610 Mineralizacion PNTE/LTE/S3 ICP 180
Molibdeno total mglkg s.m.s. < 5.0 Mineralizacion PNTE/LTE/S3 ICF
Niguel total mg/kg s.m.s. 24.3 Mineralizacion PNTE/LTESS ICP 68
Plemo total mg/kg s.m.s. 14.0 Mineralizacion PNTE/LTESS ICP 4.3
+Talio total mgrkg s.m.s. =25 Mineralizacion PNTE/LTE/S3 ICP
+Yanadio total mgrkg s.m.s. 52 Mineralizacion PNTE/LTE/S3 ICP 14
ZingG total mg/kg s.m.s. o1 Mineralizacion PNTE/LTESS ICP 30
Mercurio total mg/kg s.m.s. < 0.030 Mineralizacion PNTE/LTES2 Analizador especifico
de mercurio vapor frio
+Antimonio total mgrkg s.m.s. ={.50 Mineralizacion PNTE/LTE/S0 ICP
*Plata total mg/kg s.m.s. < 1.0 Mineralizacion FMNTE/LTE/48 ICP
+Aldrin mgfkg < 0.00050 Extraccién PNTE/LTCH8 CG-MS-MS
solido-liquido
+Alfa~-endosulfan mg/ky < (.00050 Extraccion PNTE/LTC/ 18 CG-MS-M5
golido-liquido
+Alfa-HCH mgfkg < 0.00050 Extraccién PNTE/LTCH8 CG-MS-MS
solido-liquido
*Beta-endosulfan mg/kg < 0.00050 Extraccién PNTE/LTCH8 CG-MS-MS
golido-liquido
+Beta-HCH mg/ky < (.00050 Extraccion PNTE/LTC/ 18 CG-MS-M5
solido-liquido
*Clordano mg/kg < 0.00050 Extraccién PNTE/LTCH8 CG-MS-MS
golido-liquido
+Dieldrin mg/ky < (.00050 Extraccion PNTE/LTC/ 18 CG-MS-M5
sdlido-liguido
+*Endosulfan sulfato mg/kg < 0.00050 Extraccion PNTE/LTC/H8 CG-MS-MS
sdlido-liquido
+*Endrin ma’kg < 0.00050 Extraccién PNTE/LTC/18 CG-MS-MS
solido-liquido
*Gamma-HCH (lindano) mglkg < 0.00050 Extraccion PNTE/LTC/18 CG-MS-MS
sdlido-liquido
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ENAC Los ensayos y actividades marcados con * no
estan amparados por la acreditacion de ENAC.
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TYPSA

LABORATORIO

CERTIFICADO DE ANALISIS N° 000267066

Cliente/Direccion:

Referencia cliente:

Cédigo TYPSA:

Descripcién de la muestra: Suelo. 100 gr en envases de plastico.

Descripcidn del procedimiento de la toma de muestras: Tomada por el cliente *
Fecha de toma:

Fecha de recepcién: 27:02:2025
Fecha de realizacion de los ensayos: 27/02/2025 - 13/03/2025

Parametro Unidad Resultado Pretratamiento Procedimiento Técnica empleada Incert.!

+*Heptaclor epoxido mg/ky < (.00050 Extraccion PNTE/LTC/ 18 CG-MS-M5
golido-liquido

+*Hexaclorobenceno mg/kg < 0.00050 Extraccién PNTE/LTCH8 CG-MS-MS
solido-liquido

+p,p'-DDD myky < (.00050 Extraccion PNTE/LTC/ 18 CG-MS-M5
golido-liquido

+p,p'-DDE myky < (.00050 Extraccion PNTE/LTC/ 18 CG-MS-M5
solido-liquido

*p.p-DDT mgfkg < 0.00050 Extraccién PNTE/LTC/18 CG-MS-MS
golido-liquido

+*PCB-101 mg/ky < 0.00005 Extraccion PNTE/LTC/ 18 CG-MS-M5
ultrasénica

+PCB-118 mgfkg < 0.00005 Extraccién PNTE/LTC/18 CG-MS-MS
ultrascnica

+PCB-138 mg/ky < (.000050 Extraccion PNTE/LTC/ 18 CG-MS-M5
ultrasénica

+PCB-153 mgfkg < 0.000050 Extraccién PNTE/LTC/18 CG-MS-MS
ultrascnica

*PCB-120 mgfkg < 0.000050 Extraccién PNTE/LTC/18 CG-MS-MS
ultrasénica

+PCB-28 mg/ky < (.000050 Extraccion PNTE/LTC/ 18 CG-MS-M5
ultrascnica

+PCB-52 mgfkg < 0.000050 Extraccién PNTE/LTC/18 CG-MS-MS
ultrasénica

+*PCBs mg/ky < (.000050 Extraccion PNTE/LTC/ 18 CG-MS-M5
golido-liquido

+2 4 S-triclorofenol mg/kg < 50 Extraccién PNTE/LTC/16 HPLC - UVAVIS
solido-liquido

*2 4 B-triclorofenol mg/ky < 50 Extraccion PNTE/LTC/16 HPLC - UVVIS
golido-liquido

+2 d-diclorofenol mg/ky <100 Extraccion PNTE/LTC/16 HPLC - UVVIS
solido-liquido

*2-clorofencl mg/kg < 50 Extraccién PNTE/LTC/16 HPLC - UVAVIS
golido-liquido

+Crasol mg/ky < 50 Extraccion PNTE/LTC/16 HPLC - UVVIS
solida-liquido

+Fenol mg/kg < 50 Extraccién PNTE/LTC/16 HPLC - UVAVIS
solido-liquido

+*Pentaclorofenol ma’kg <0.020 Extraccion PNTE/LTC/6 HPLC - UVAVIS
liquido-liquido

*p-Cloroanilina mg/kg < (.00050 Extraccion PNTE/LTC/1M5 CG-MS-MS
sdlido-Higuido

+1, 1, 2, 2-tetracloroetano ma/kg < (0.020 PNTE/LTC/12 CG-Masas Espacio

de cabeza
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Los ensayos y actividades marcados con * no
estan amparados por la acreditacion de ENAC.
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TYPSA

LABORATORIO

CERTIFICADO DE ANALISIS N° 000267066

Cliente/Direccion:

Referencia cliente:

Cédigo TYPSA:

Descripcién de la muestra: Suelo. 100 gr en envases de plastico.

Descripcidn del procedimiento de la toma de muestras: Tomada por el cliente *
Fecha de toma:

Fecha de recepcién: 27:02:2025
Fecha de realizacion de los ensayos: 27/02/2025 - 13/03/2025

Parametro Unidad Resultado Pretratamiento Procedimiento Técnica empleada Incert.!

+1, 1, 2-triclorostano mg/kg = {.020 PNTE/LTC/12 CG-Masas Espacio
de cabeza

+1, 1, 2-tricloroetenc mgfkg <0.020 PNTE/LTCH2 CG-Masas Espacio
de cabeza

+1, 2-dicloroatano mg/kg = {.020 PNTE/LTC/12 CG-Masas Espacio
de cabeza

+Cloroformo mg/kg = {.020 PNTE/LTC/12 CG-Masas Espacio
de cabeza

*Cloruro de vinillo mgfkg <0.020 PNTE/LTCH2 CG-Masas Espacio
de cabeza

+Diclorometano mg/kg =0.10 PNTE/LTC/12 CG-Masas Espacio
de cabeza

+Tetracloroeteno mgfkg <0.020 PNTE/LTCH2 CG-Masas Espacio
de cabeza

+Tatraclorometano mg/kg = {.020 PNTE/LTC/12 CG-Masas Espacio
de cabeza

+1, 1-Dicloroetanc mg'kg < 0.020 PNTELTC/H1 CG-Mazas Espacic
de cabeza

+1, 1-Dicloreetileno mgfkg < 0.020 PNTELTC/H1 CG-Mazas Espacic
de cabeza

+1, 2, 4-triclorobencenc mg/kg =0.010 PNTE/LTC/11 CG-Masas Espacio
de cabeza

+1, 2-diclorobenceno mgfkg <0.010 PNTE/LTCH1 CG-Masas Espacio
de cabeza

+1, 2-Dicloropropano mg/kg = {.020 PNTE/LTC/11 CG-Masas Espacio
de cabeza

+1, 3-Dicloropropeno mgfkg <0.020 PNTE/LTCH1 CG-Masas Espacio
de cabeza

+1, 4-diclorobenceno mg/kg =0.010 PNTE/LTC/11 CG-Masas Espacio
de cabeza

+Acetona mg/kg = {.020 PNTE/LTC/11 CG-Masas Espacio
de cabeza

*Benceno mgfkg <0.010 PNTE/LTCH1 CG-Masas Espacio
de cabeza

+Clorobenceno mg/kg =0.010 PNTE/LTC/11 CG-Masas Espacio
de cabeza

+Estireno mg'kg < 0.010 PNTELTC/1 CG-Masas Espacio
de cabeza

+Etilbenceno ma/kg <0.010 PNTE/LTC/11 CG-Masas Espacio
de cabeza

+*Hexaclorobutadieno ma/kg <0.010 PNTE/LTC/11 CG-Masas Espacio
de cabeza

*Hexacloroetano mg'kg < (0.020 PNTE/LTC/11 CG-Masas Espacio
de cabeza
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Los ensayos y actividades marcados con * no
estan amparados por la acreditacion de ENAC.
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TYPSA

LABORATORIO

CERTIFICADO DE ANALISIS N° 000267066

Cliente/Direccion:

Referencia cliente:

Cédigo TYPSA:

Descripcién de la muestra: Suelo. 100 gr en envases de plastico.

Descripcidn del procedimiento de la toma de muestras: Tomada por el cliente *
Fecha de toma:

Fecha de recepcién: 27:02:2025

Fecha de realizacion de los ensayos: 27/02/2025 - 13/03/2025

Parametro Unidad Resultado Pretratamiento Procedimiento Técnica empleada Incert.!
*m-xileno+p-xileno mg/kg = {.020 PNTE/LTC/11 CG-Masas Espacio
de cabeza
+Naftaleno mg'kg < 0.010 PNTELTC/1 CG-Masas Espacio
de cabeza
ro-xileno mg/kg =0.010 PNTE/LTC/11 CG-Masas Espacio
de cabeza
+Toluano mg/kg =0.010 PNTE/LTC/11 CG-Masas Espacio
de cabeza
+Hidrocarburos C10-C40 mg/kg <100 Extraccién PNTE/LTC/09 CG-MS
ultrasénica
+Acanafteno mg/ky < (.025 Extraccion PNTE/LTCHO7 HPLC - UV-VIS -
ultrasénica Fluorescencia
+Antraceno mglkg < 0.0025 Extraccién PNTE/LTC/O7 HPLGC - UV-VIS -
ultrascnica Fluorescencia
+*Benzo(ajantraceno mg/ky < (.0025 Extraccion PNTE/LTCHO7 HPLC - UV-VIS -
ultrasénica Fluorescencia
+Benzo{apireno mglkg < 0.00025 Extraccién PNTE/LTC/O7 HPLGC - UV-VIS -
ultrascnica Fluorescencia
*Benzo{bMluoranteno mglkg < 0.0005 Extraccién PNTE/LTC/O7 HPLGC - UV-VIS -
ultrasénica Fluorescencia
+Benzo{kjfluorantanc mg/kg = 0.0005 Extraccion PNTE/LTCHO7 HPLC - UV-VIS -
ultrascnica Fluorescencia
+Crisenc mglkg < 0.0025 Extraccién PNTE/LTC/O7 HPLGC - UV-VIS -
ultrasénica Fluorescencia
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ENAC Los ensayos y actividades marcados con * no
estan amparados por la acreditacion de ENAC.
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TYPSA

LABORATORIO

CERTIFICADO DE ANALISIS N° 000267066

Cliente/Direccion:

Referencia cliente

Cédigo TYPSA:

Descripcién de la muestra: Suelo. 100 gr en envases de plastico.

Descripcidn del procedimiento de la toma de muestras: Tomada por el cliente *
Fecha de toma:

Fecha de recepcién: 27:02:2025
Fecha de realizacion de los ensayos: 27/02/2025 - 13/03/2025

Parametro Unidad Resultado Pretratamiento Procedimiento Técnica empleada Incert.!
+Dibanzo(a,hjantracenc mg/ky < (.0050 Extraccion PNTE/LTCHO7 HPLC - UV-VIS -
ultrasénica Fluorescencia
+Fluoranteno mglkg < 0.0010 Extraccién PNTE/LTC/O7 HPLGC - UV-VIS -
ultrascnica Fluorescencia
+Fluoreno mg/ky < (.0050 Extraccion PNTE/LTCHO7 HPLC - UV-VIS -
ultrasénica Fluorescencia
+Indeno(1,2,3,c,d)pireno mg/ky < (.0005 Extraccion PNTE/LTCHO7 HPLC - UV-VIS -
ultrascnica Fluorescencia
*Pirenc mglkg < 0.0025 Extraccién PNTE/LTC/O7 HPLGC - UV-VIS -
ultrasénica Fluorescencia

(1) Estas incertidumbres son aplicables al resultado obtenido en el ensayo correspondients.

Estos resultados sdlo afectan a la muestra sometida a ensayo.

Nota: Toda la informacion relacionada con la toma de muestra ¥ su naturaleza ha sido aportada por el cliente, TYPSA no se responsabiliza de
los datos aportados por el cliente, Estos no estan cubiertos por el alcance de la acreditacion,

Los resultados se aplican a la muestra como se recibio.

ENAC
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Los ensayos y actividades marcados con * no
estan amparados por la acreditacion de ENAC.
EMSAYD

150 17025
N°386/ LEG23




TYPSA

LABORATORIO

Cliente/Direccion:
Referencia cliente

Caédigo TYPSA:

CERTIFICADO DE ANALISIS N° 000267067

Descripcién de la muestra: Suelo. 100 gr en envases de plastico.

Descripcidn del procedimiento de la toma de muestras: Tomada por el cliente *

Fecha de toma:

Fecha de recepcién: 27:02:2025

Fecha de realizacion de los ensayos: 27/02/2025 - 13/03/2025

Parametro Unidad Resultado Pretratamiento Procedimiento Técnica empleada Incert.!
rArcilla % 17.4 PNTE/LTG/39 Tamizacién y 3.8
densitometria
+Arena % 325 PNTE/LTG/39 Tamizacién y 72
densitometria
+Limo % 50.1 PNTE/LTG/39 Tamizacién y 1.0
densitometria
+Materia organica % 54 PNTE/LTG/33 Calcinacidn y 1.8
gravimetria
+Conductividad a 25°C pSicm 361 Dilucién 1/2 PNTE/LTG/08 Electrometria 43
pH ud. pH 593 Suspensién 1:5 en PNTE/LTG/06 Electrometria 070
agua
(1) Estas incertldumbres son apllcables al resultado obtenido en el ensayo correspondlente.
Estos resultados sdlo afectan a la muestra sometida a ensayo.
Nota: Toda la informacion relacionada con la toma de muestra ¥ su naturaleza ha sido aportada por el cliente, TYPSA no se responsabiliza de
los datos aportados por el cliente, Estos no estan cubiertos por el alcance de la acreditacion,
Los resultados se aplican a la muestra como se recibio.
i 1M
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ENSAYD
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Los ensayos y actividades marcados con * no
estan amparados por la acreditacion de ENAC.



TYPSA

LABORATORIO

CERTIFICADO DE ANALISIS N° 000267068

Cliente/Direccion:

Referencia cliente:

Cédigo TYPSA:

Descripcién de la muestra: Suelo. 100 gr en envases de plastico.

Descripcidn del procedimiento de la toma de muestras: Tomada por el cliente *
Fecha de toma:

Fecha de recepcién: 27:02:2025
Fecha de realizacion de los ensayos: 27/02/2025 - 13/03/2025

Parametro Unidad Resultado Pretratamiento Procedimiento Técnica empleada Incert.!
Arsénico total mgrkg s.m.s. 51 Mineralizacion PNTE/LTE/S3 ICP 12
Cadmio total mg/kg s.m.s. < 1.00 Mineralizacion FPMNTE/LTE/S3 ICP
Cobalto total mg/kg s.m.s. 13.3 Mineralizacion PNTE/LTESS ICP 3.2
Cobre total mg/kg s.m.s. 35 Mineralizacion PNTE/LTESS ICP 10
Cromo total mgrkg s.m.s. ane Mineralizacion PNTE/LTE/S3 ICP 77
Manganeso total mgrkg s.m.s. 640 Mineralizacion PNTE/LTE/S3 ICP 190
Molibdeno total mglkg s.m.s. < 5.0 Mineralizacion PNTE/LTE/S3 ICF
Niguel total mg/kg s.m.s. 221 Mineralizacion PNTE/LTESS ICP 6.2
Plemo total mg/kg s.m.s. 121 Mineralizacion PNTE/LTESS ICP 38
+Talio total mgrkg s.m.s. =25 Mineralizacion PNTE/LTE/S3 ICP
+Yanadio total mgrkg s.m.s. 52 Mineralizacion PNTE/LTE/S3 ICP 14
ZingG total mg/kg s.m.s. 81 Mineralizacion PNTE/LTESS ICP 27
Mercurio total mg/kg s.m.s. < 0.030 Mineralizacion PNTE/LTES2 Analizador especifico
de mercurio vapor frio
+Antimonio total mgrkg s.m.s. ={.50 Mineralizacion PNTE/LTE/S0 ICP
*Plata total mg/kg s.m.s. < 1.0 Mineralizacion FMNTE/LTE/48 ICP
+Aldrin mgfkg < 0.00050 Extraccién PNTE/LTCH8 CG-MS-MS
solido-liquido
+Alfa~-endosulfan mg/ky < (.00050 Extraccion PNTE/LTC/ 18 CG-MS-M5
golido-liquido
+Alfa-HCH mgfkg < 0.00050 Extraccién PNTE/LTCH8 CG-MS-MS
solido-liquido
*Beta-endosulfan mg/kg < 0.00050 Extraccién PNTE/LTCH8 CG-MS-MS
golido-liquido
+Beta-HCH mg/ky < (.00050 Extraccion PNTE/LTC/ 18 CG-MS-M5
solido-liquido
*Clordano mg/kg < 0.00050 Extraccién PNTE/LTCH8 CG-MS-MS
golido-liquido
+Dieldrin mg/ky < (.00050 Extraccion PNTE/LTC/ 18 CG-MS-M5
sdlido-liguido
+*Endosulfan sulfato mg/kg < 0.00050 Extraccion PNTE/LTC/H8 CG-MS-MS
sdlido-liquido
+*Endrin ma’kg < 0.00050 Extraccién PNTE/LTC/18 CG-MS-MS
solido-liquido
*Gamma-HCH (lindano) mglkg < 0.00050 Extraccion PNTE/LTC/18 CG-MS-MS
sdlido-liquido
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ENAC Los ensayos y actividades marcados con * no
estan amparados por la acreditacion de ENAC.
EMSAYD

50 17025
Ne366 / LES23




TYPSA

LABORATORIO

CERTIFICADO DE ANALISIS N° 000267068

Cliente/Direccion:

Referencia cliente:

Cédigo TYPSA:

Descripcién de la muestra: Suelo. 100 gr en envases de plastico.

Descripcidn del procedimiento de la toma de muestras: Tomada por el cliente *
Fecha de toma:

Fecha de recepcién: 27:02:2025
Fecha de realizacion de los ensayos: 27/02/2025 - 13/03/2025

Parametro Unidad Resultado Pretratamiento Procedimiento Técnica empleada Incert.!

+*Heptaclor epoxido mg/ky < (.00050 Extraccion PNTE/LTC/ 18 CG-MS-M5
golido-liquido

+*Hexaclorobenceno mg/kg < 0.00050 Extraccién PNTE/LTCH8 CG-MS-MS
solido-liquido

+p,p'-DDD myky < (.00050 Extraccion PNTE/LTC/ 18 CG-MS-M5
golido-liquido

+p,p'-DDE myky < (.00050 Extraccion PNTE/LTC/ 18 CG-MS-M5
solido-liquido

*p.p-DDT mgfkg < 0.00050 Extraccién PNTE/LTC/18 CG-MS-MS
golido-liquido

+*PCB-101 mg/ky < 0.00005 Extraccion PNTE/LTC/ 18 CG-MS-M5
ultrasénica

+PCB-118 mgfkg < 0.00005 Extraccién PNTE/LTC/18 CG-MS-MS
ultrascnica

+PCB-138 mg/ky < (.000050 Extraccion PNTE/LTC/ 18 CG-MS-M5
ultrasénica

+PCB-153 mgfkg < 0.000050 Extraccién PNTE/LTC/18 CG-MS-MS
ultrascnica

*PCB-120 mgfkg < 0.000050 Extraccién PNTE/LTC/18 CG-MS-MS
ultrasénica

+PCB-28 mg/ky < (.000050 Extraccion PNTE/LTC/ 18 CG-MS-M5
ultrascnica

+PCB-52 mgfkg < 0.000050 Extraccién PNTE/LTC/18 CG-MS-MS
ultrasénica

+*PCBs mg/ky < (.000050 Extraccion PNTE/LTC/ 18 CG-MS-M5
golido-liquido

+2 4 S-triclorofenol mg/kg < 50 Extraccién PNTE/LTC/16 HPLC - UVAVIS
solido-liquido

*2 4 B-triclorofenol mg/ky < 50 Extraccion PNTE/LTC/16 HPLC - UVVIS
golido-liquido

+2 d-diclorofenol mg/ky <100 Extraccion PNTE/LTC/16 HPLC - UVVIS
solido-liquido

*2-clorofencl mg/kg < 50 Extraccién PNTE/LTC/16 HPLC - UVAVIS
golido-liquido

+Crasol mg/ky < 50 Extraccion PNTE/LTC/16 HPLC - UVVIS
solida-liquido

+Fenol mg/kg < 50 Extraccién PNTE/LTC/16 HPLC - UVAVIS
solido-liquido

+*Pentaclorofenol ma’kg <0.020 Extraccion PNTE/LTC/6 HPLC - UVAVIS
liquido-liquido

*p-Cloroanilina mg/kg < (.00050 Extraccion PNTE/LTC/1M5 CG-MS-MS
sdlido-Higuido

+1, 1, 2, 2-tetracloroetano ma/kg < (0.020 PNTE/LTC/12 CG-Masas Espacio

de cabeza
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Los ensayos y actividades marcados con * no
estan amparados por la acreditacion de ENAC.
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TYPSA

LABORATORIO

CERTIFICADO DE ANALISIS N° 000267068

Cliente/Direccion:

Referencia cliente:

Cédigo TYPSA:

Descripcién de la muestra: Suelo. 100 gr en envases de plastico.

Descripcidn del procedimiento de la toma de muestras: Tomada por el cliente *
Fecha de toma:

Fecha de recepcién: 27:02:2025
Fecha de realizacion de los ensayos: 27/02/2025 - 13/03/2025

Parametro Unidad Resultado Pretratamiento Procedimiento Técnica empleada Incert.!

+1, 1, 2-triclorostano mg/kg = {.020 PNTE/LTC/12 CG-Masas Espacio
de cabeza

+1, 1, 2-tricloroetenc mgfkg <0.020 PNTE/LTCH2 CG-Masas Espacio
de cabeza

+1, 2-dicloroatano mg/kg = {.020 PNTE/LTC/12 CG-Masas Espacio
de cabeza

+Cloroformo mg/kg = {.020 PNTE/LTC/12 CG-Masas Espacio
de cabeza

*Cloruro de vinillo mgfkg <0.020 PNTE/LTCH2 CG-Masas Espacio
de cabeza

+Diclorometano mg/kg =0.10 PNTE/LTC/12 CG-Masas Espacio
de cabeza

+Tetracloroeteno mgfkg <0.020 PNTE/LTCH2 CG-Masas Espacio
de cabeza

+Tatraclorometano mg/kg = {.020 PNTE/LTC/12 CG-Masas Espacio
de cabeza

+1, 1-Dicloroetanc mg'kg < 0.020 PNTELTC/H1 CG-Mazas Espacic
de cabeza

+1, 1-Dicloreetileno mgfkg < 0.020 PNTELTC/H1 CG-Mazas Espacic
de cabeza

+1, 2, 4-triclorobencenc mg/kg =0.010 PNTE/LTC/11 CG-Masas Espacio
de cabeza

+1, 2-diclorobenceno mgfkg <0.010 PNTE/LTCH1 CG-Masas Espacio
de cabeza

+1, 2-Dicloropropano mg/kg = {.020 PNTE/LTC/11 CG-Masas Espacio
de cabeza

+1, 3-Dicloropropeno mgfkg <0.020 PNTE/LTCH1 CG-Masas Espacio
de cabeza

+1, 4-diclorobenceno mg/kg =0.010 PNTE/LTC/11 CG-Masas Espacio
de cabeza

+Acetona mg/kg = {.020 PNTE/LTC/11 CG-Masas Espacio
de cabeza

*Benceno mgfkg <0.010 PNTE/LTCH1 CG-Masas Espacio
de cabeza

+Clorobenceno mg/kg =0.010 PNTE/LTC/11 CG-Masas Espacio
de cabeza

+Estireno mg'kg < 0.010 PNTELTC/1 CG-Masas Espacio
de cabeza

+Etilbenceno ma/kg <0.010 PNTE/LTC/11 CG-Masas Espacio
de cabeza

+*Hexaclorobutadieno ma/kg <0.010 PNTE/LTC/11 CG-Masas Espacio
de cabeza

*Hexacloroetano mg'kg < (0.020 PNTE/LTC/11 CG-Masas Espacio
de cabeza
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Los ensayos y actividades marcados con * no
estan amparados por la acreditacion de ENAC.
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TYPSA

LABORATORIO

CERTIFICADO DE ANALISIS N° 000267068

Cliente/Direccion:

Referencia cliente

Cédigo TYPSA:

Descripcién de la muestra: Suelo. 100 gr en envases de plastico.

Descripcidn del procedimiento de la toma de muestras: Tomada por el cliente *
Fecha de toma:

Fecha de recepcién: 27:02:2025

Fecha de realizacion de los ensayos: 27/02/2025 - 13/03/2025

Parametro Unidad Resultado Pretratamiento Procedimiento Técnica empleada Incert.!
*m-xileno+p-xileno mg/kg = {.020 PNTE/LTC/11 CG-Masas Espacio
de cabeza
+Naftaleno mg'kg < 0.010 PNTELTC/1 CG-Masas Espacio
de cabeza
ro-xileno mg/kg =0.010 PNTE/LTC/11 CG-Masas Espacio
de cabeza
+Toluano mg/kg =0.010 PNTE/LTC/11 CG-Masas Espacio
de cabeza
+Hidrocarburos C10-C40 mg/kg <100 Extraccién PNTE/LTC/09 CG-MS
ultrasénica
+Acanafteno mg/ky < (.025 Extraccion PNTE/LTCHO7 HPLC - UV-VIS -
ultrasénica Fluorescencia
+Antraceno mglkg < 0.0025 Extraccién PNTE/LTC/O7 HPLGC - UV-VIS -
ultrascnica Fluorescencia
+*Benzo(ajantraceno mg/ky < (.0025 Extraccion PNTE/LTCHO7 HPLC - UV-VIS -
ultrasénica Fluorescencia
+Benzo{apireno mglkg < 0.00025 Extraccién PNTE/LTC/O7 HPLGC - UV-VIS -
ultrascnica Fluorescencia
*Benzo{bMluoranteno mglkg < 0.0005 Extraccién PNTE/LTC/O7 HPLGC - UV-VIS -
ultrasénica Fluorescencia
+Benzo{kjfluorantanc mg/kg = 0.0005 Extraccion PNTE/LTCHO7 HPLC - UV-VIS -
ultrascnica Fluorescencia
+Crisenc mglkg < 0.0025 Extraccién PNTE/LTC/O7 HPLGC - UV-VIS -
ultrasénica Fluorescencia
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ENAC Los ensayos y actividades marcados con * no
estan amparados por la acreditacion de ENAC.
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TYPSA

LABORATORIO

CERTIFICADO DE ANALISIS N° 000267068

Cliente/Direccion:

Referencia cliente:

Cédigo TYPSA:

Descripcién de la muestra: Suelo. 100 gr en envases de plastico.

Descripcidn del procedimiento de la toma de muestras: Tomada por el cliente *
Fecha de toma:

Fecha de recepcién: 27:02:2025
Fecha de realizacion de los ensayos: 27/02/2025 - 13/03/2025

Parametro Unidad Resultado Pretratamiento Procedimiento Técnica empleada Incert.!
+Dibanzo(a,hjantracenc mg/ky < (.0050 Extraccion PNTE/LTCHO7 HPLC - UV-VIS -
ultrasénica Fluorescencia
+Fluoranteno mglkg < 0.0010 Extraccién PNTE/LTC/O7 HPLGC - UV-VIS -
ultrascnica Fluorescencia
+Fluoreno mg/ky < (.0050 Extraccion PNTE/LTCHO7 HPLC - UV-VIS -
ultrasénica Fluorescencia
+Indeno(1,2,3,c,d)pireno mg/ky < (.0005 Extraccion PNTE/LTCHO7 HPLC - UV-VIS -
ultrascnica Fluorescencia
*Pirenc mglkg < 0.0025 Extraccién PNTE/LTC/O7 HPLGC - UV-VIS -
ultrasénica Fluorescencia

(1) Estas incertidumbres son aplicables al resultado obtenido en el ensayo correspondients.

Estos resultados sdlo afectan a la muestra sometida a ensayo.

Nota: Toda la informacion relacionada con la toma de muestra ¥ su naturaleza ha sido aportada por el cliente, TYPSA no se responsabiliza de
los datos aportados por el cliente, Estos no estan cubiertos por el alcance de la acreditacion,

Los resultados se aplican a la muestra como se recibio.

ENAC

5/5

Los ensayos y actividades marcados con * no
estan amparados por la acreditacion de ENAC.
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TYPSA

LABORATORIO

Cliente/Direccion:
Referencia cliente

Caédigo TYPSA:

Descripcién de la muestra: Suelo. 100 gr en envases de plastico.
Descripcidn del procedimiento de la toma de muestras: Tomada por el cliente *

Fecha de toma:
Fecha de recepcién: 19/03/2025

Fecha de realizacion de los ensayos: 19/03/2025 - 20/03/2025

CERTIFICADO DE ANALISIS N° 000267883

Parametro Unidad Resultado Pretratamiento Procedimiento Técnica empleada Incert.!
Arsénico total mgrkg s.m.s. 43 Mineralizacion PNTE/LTE/S3 ICP 15
(1) Estas incertldumbres son apllcables al resultado obtenido en el ensayo correspondlente.
Estos resultados sdlo afectan a la muestra sometida a ensayo.
Nota: Toda la informacion relacionada con la toma de muestra ¥ su naturaleza ha sido aportada por el cliente, TYPSA no se responsabiliza de
los datos aportados por el cliente, Estos no estan cubiertos por el alcance de la acreditacion,
Los resultados se aplican a la muestra como se recibio.
1M

EN AC Los ensayos y actividades marcados con * no
estan amparados por la acreditacion de ENAC.
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TYPSA

LABORATORIO

CERTIFICADO DE ANALISIS N° 000267069

Cliente/Direccion:

Referencia cliente:

Cédigo TYPSA:

Descripcién de la muestra: Suelo. 100 gr en envases de plastico.

Descripcidn del procedimiento de la toma de muestras: Tomada por el cliente *
Fecha de toma:

Fecha de recepcién: 27:02:2025
Fecha de realizacion de los ensayos: 27/02/2025 - 13/03/2025

Parametro Unidad Resultado Pretratamiento Procedimiento Técnica empleada Incert.!
Arsénico total mgrkg s.m.s. 36 Mineralizacion PNTE/LTE/S3 ICP 12
Cadmio total mg/kg s.m.s. < 1.00 Mineralizacion FPMNTE/LTE/S3 ICP
Cobalto total mg/kg s.m.s. 18.3 Mineralizacion PNTE/LTESS ICP 4.4
Cobre total mg/kg s.m.s. 68 Mineralizacion PNTE/LTESS ICP 20
Cromo total mgrkg s.m.s. 31.8 Mineralizacion PNTE/LTE/S3 ICP 80
Manganeso total mgrkg s.m.s. 580 Mineralizacion PNTE/LTE/S3 ICP 170
Molibdeno total mglkg s.m.s. < 5.0 Mineralizacion PNTE/LTE/S3 ICF
Niguel total mg/kg s.m.s. 239 Mineralizacion PNTE/LTESS ICP 67
Plemo total mg/kg s.m.s. 17.0 Mineralizacion PNTE/LTESS ICP 53
+Talio total mgrkg s.m.s. =25 Mineralizacion PNTE/LTE/S3 ICP
+Yanadio total mgrkg s.m.s. 49 Mineralizacion PNTE/LTE/S3 ICP 13
ZingG total mg/kg s.m.s. B89 Mineralizacion PNTE/LTESS ICP 29
Mercurio total mg/kg s.m.s. < 0.030 Mineralizacion PNTE/LTES2 Analizador especifico
de mercurio vapor frio
+Antimonio total mgrkg s.m.s. ={.50 Mineralizacion PNTE/LTE/S0 ICP
*Plata total mg/kg s.m.s. < 1.0 Mineralizacion FMNTE/LTE/48 ICP
+Aldrin mgfkg < 0.00050 Extraccién PNTE/LTCH8 CG-MS-MS
solido-liquido
+Alfa~-endosulfan mg/ky < (.00050 Extraccion PNTE/LTC/ 18 CG-MS-M5
golido-liquido
+Alfa-HCH mgfkg < 0.00050 Extraccién PNTE/LTCH8 CG-MS-MS
solido-liquido
*Beta-endosulfan mg/kg < 0.00050 Extraccién PNTE/LTCH8 CG-MS-MS
golido-liquido
+Beta-HCH mg/ky < (.00050 Extraccion PNTE/LTC/ 18 CG-MS-M5
solido-liquido
*Clordano mg/kg < 0.00050 Extraccién PNTE/LTCH8 CG-MS-MS
golido-liquido
+Dieldrin mg/ky < (.00050 Extraccion PNTE/LTC/ 18 CG-MS-M5
sdlido-liguido
+*Endosulfan sulfato mg/kg < 0.00050 Extraccion PNTE/LTC/H8 CG-MS-MS
sdlido-liquido
+*Endrin ma’kg < 0.00050 Extraccién PNTE/LTC/18 CG-MS-MS
solido-liquido
*Gamma-HCH (lindano) mglkg < 0.00050 Extraccion PNTE/LTC/18 CG-MS-MS
sdlido-liquido
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ENAC Los ensayos y actividades marcados con * no
estan amparados por la acreditacion de ENAC.
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TYPSA

LABORATORIO

CERTIFICADO DE ANALISIS N° 000267069

Cliente/Direccion:

Referencia cliente

Cédigo TYPSA:

Descripcién de la muestra: Suelo. 100 gr en envases de plastico.

Descripcidn del procedimiento de la toma de muestras: Tomada por el cliente *
Fecha de toma:

Fecha de recepcién: 27:02:2025
Fecha de realizacion de los ensayos: 27/02/2025 - 13/03/2025

Parametro Unidad Resultado Pretratamiento Procedimiento Técnica empleada Incert.!

+*Heptaclor epoxido mg/ky < (.00050 Extraccion PNTE/LTC/ 18 CG-MS-M5
golido-liquido

+*Hexaclorobenceno mg/kg < 0.00050 Extraccién PNTE/LTCH8 CG-MS-MS
solido-liquido

+p,p'-DDD myky < (.00050 Extraccion PNTE/LTC/ 18 CG-MS-M5
golido-liquido

+p,p'-DDE myky < (.00050 Extraccion PNTE/LTC/ 18 CG-MS-M5
solido-liquido

*p.p-DDT mgfkg < 0.00050 Extraccién PNTE/LTC/18 CG-MS-MS
golido-liquido

+*PCB-101 mg/ky < 0.00005 Extraccion PNTE/LTC/ 18 CG-MS-M5
ultrasénica

+PCB-118 mgfkg < 0.00005 Extraccién PNTE/LTC/18 CG-MS-MS
ultrascnica

+PCB-138 mg/ky < (.000050 Extraccion PNTE/LTC/ 18 CG-MS-M5
ultrasénica

+PCB-153 mgfkg < 0.000050 Extraccién PNTE/LTC/18 CG-MS-MS
ultrascnica

*PCB-120 mgfkg < 0.000050 Extraccién PNTE/LTC/18 CG-MS-MS
ultrasénica

+PCB-28 mg/ky < (.000050 Extraccion PNTE/LTC/ 18 CG-MS-M5
ultrascnica

+PCB-52 mgfkg < 0.000050 Extraccién PNTE/LTC/18 CG-MS-MS
ultrasénica

+*PCBs mg/ky < (.000050 Extraccion PNTE/LTC/ 18 CG-MS-M5
golido-liquido

+2 4 S-triclorofenol mg/kg < 50 Extraccién PNTE/LTC/16 HPLC - UVAVIS
solido-liquido

*2 4 B-triclorofenol mg/ky < 50 Extraccion PNTE/LTC/16 HPLC - UVVIS
golido-liquido

+2 d-diclorofenol mg/ky <100 Extraccion PNTE/LTC/16 HPLC - UVVIS
solido-liquido

*2-clorofencl mg/kg < 50 Extraccién PNTE/LTC/16 HPLC - UVAVIS
golido-liquido

+Crasol mg/ky < 50 Extraccion PNTE/LTC/16 HPLC - UVVIS
solida-liquido

+Fenol mg/kg < 50 Extraccién PNTE/LTC/16 HPLC - UVAVIS
solido-liquido

+*Pentaclorofenol ma’kg <0.020 Extraccion PNTE/LTC/6 HPLC - UVAVIS
liquido-liquido

*p-Cloroanilina mg/kg < (.00050 Extraccion PNTE/LTC/1M5 CG-MS-MS
sdlido-Higuido

+1, 1, 2, 2-tetracloroetano ma/kg < (0.020 PNTE/LTC/12 CG-Masas Espacio

de cabeza
i 2/5

Los ensayos y actividades marcados con * no
estan amparados por la acreditacion de ENAC.
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TYPSA

LABORATORIO

CERTIFICADO DE ANALISIS N° 000267069

Cliente/Direccion:

Referencia cliente

Cédigo TYPSA:

Descripcién de la muestra: Suelo. 100 gr en envases de plastico.

Descripcidn del procedimiento de la toma de muestras: Tomada por el cliente *
Fecha de toma:

Fecha de recepcién: 27:02:2025
Fecha de realizacion de los ensayos: 27/02/2025 - 13/03/2025

Parametro Unidad Resultado Pretratamiento Procedimiento Técnica empleada Incert.!

+1, 1, 2-triclorostano mg/kg = {.020 PNTE/LTC/12 CG-Masas Espacio
de cabeza

+1, 1, 2-tricloroetenc mgfkg <0.020 PNTE/LTCH2 CG-Masas Espacio
de cabeza

+1, 2-dicloroatano mg/kg = {.020 PNTE/LTC/12 CG-Masas Espacio
de cabeza

+Cloroformo mg/kg = {.020 PNTE/LTC/12 CG-Masas Espacio
de cabeza

*Cloruro de vinillo mgfkg <0.020 PNTE/LTCH2 CG-Masas Espacio
de cabeza

+Diclorometano mg/kg =0.10 PNTE/LTC/12 CG-Masas Espacio
de cabeza

+Tetracloroeteno mgfkg <0.020 PNTE/LTCH2 CG-Masas Espacio
de cabeza

+Tatraclorometano mg/kg = {.020 PNTE/LTC/12 CG-Masas Espacio
de cabeza

+1, 1-Dicloroetanc mg'kg < 0.020 PNTELTC/H1 CG-Mazas Espacic
de cabeza

+1, 1-Dicloreetileno mgfkg < 0.020 PNTELTC/H1 CG-Mazas Espacic
de cabeza

+1, 2, 4-triclorobencenc mg/kg =0.010 PNTE/LTC/11 CG-Masas Espacio
de cabeza

+1, 2-diclorobenceno mgfkg <0.010 PNTE/LTCH1 CG-Masas Espacio
de cabeza

+1, 2-Dicloropropano mg/kg = {.020 PNTE/LTC/11 CG-Masas Espacio
de cabeza

+1, 3-Dicloropropeno mgfkg <0.020 PNTE/LTCH1 CG-Masas Espacio
de cabeza

+1, 4-diclorobenceno mg/kg =0.010 PNTE/LTC/11 CG-Masas Espacio
de cabeza

+Acetona mg/kg = {.020 PNTE/LTC/11 CG-Masas Espacio
de cabeza

*Benceno mgfkg <0.010 PNTE/LTCH1 CG-Masas Espacio
de cabeza

+Clorobenceno mg/kg =0.010 PNTE/LTC/11 CG-Masas Espacio
de cabeza

+Estireno mg'kg < 0.010 PNTELTC/1 CG-Masas Espacio
de cabeza

+Etilbenceno ma/kg <0.010 PNTE/LTC/11 CG-Masas Espacio
de cabeza

+*Hexaclorobutadieno ma/kg <0.010 PNTE/LTC/11 CG-Masas Espacio
de cabeza

*Hexacloroetano mg'kg < (0.020 PNTE/LTC/11 CG-Masas Espacio
de cabeza

i 3/5

Los ensayos y actividades marcados con * no
estan amparados por la acreditacion de ENAC.
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TYPSA

LABORATORIO

CERTIFICADO DE ANALISIS N° 000267069

Cliente/Direccion:

Referencia cliente:

Cédigo TYPSA:

Descripcién de la muestra: Suelo. 100 gr en envases de plastico.

Descripcidn del procedimiento de la toma de muestras: Tomada por el cliente *
Fecha de toma:

Fecha de recepcién: 27:02:2025

Fecha de realizacion de los ensayos: 27/02/2025 - 13/03/2025

Parametro Unidad Resultado Pretratamiento Procedimiento Técnica empleada Incert.!
*m-xileno+p-xileno mg/kg = {.020 PNTE/LTC/11 CG-Masas Espacio
de cabeza
+Naftaleno mg'kg < 0.010 PNTELTC/1 CG-Masas Espacio
de cabeza
ro-xileno mg/kg =0.010 PNTE/LTC/11 CG-Masas Espacio
de cabeza
+Toluano mg/kg =0.010 PNTE/LTC/11 CG-Masas Espacio
de cabeza
+Hidrocarburos C10-C40 mg/kg <100 Extraccién PNTE/LTC/09 CG-MS
ultrasénica
+Acanafteno mg/ky < (.025 Extraccion PNTE/LTCHO7 HPLC - UV-VIS -
ultrasénica Fluorescencia
+Antraceno mglkg < 0.0025 Extraccién PNTE/LTC/O7 HPLGC - UV-VIS -
ultrascnica Fluorescencia
+*Benzo(ajantraceno mg/ky < (.0025 Extraccion PNTE/LTCHO7 HPLC - UV-VIS -
ultrasénica Fluorescencia
+Benzo{apireno mglkg < 0.00025 Extraccién PNTE/LTC/O7 HPLGC - UV-VIS -
ultrascnica Fluorescencia
*Benzo{bMluoranteno mglkg < 0.0005 Extraccién PNTE/LTC/O7 HPLGC - UV-VIS -
ultrasénica Fluorescencia
+Benzo{kjfluorantanc mg/kg = 0.0005 Extraccion PNTE/LTCHO7 HPLC - UV-VIS -
ultrascnica Fluorescencia
+Crisenc mglkg < 0.0025 Extraccién PNTE/LTC/O7 HPLGC - UV-VIS -
ultrasénica Fluorescencia
4/5

ENAC Los ensayos y actividades marcados con * no
estan amparados por la acreditacion de ENAC.
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TYPSA

LABORATORIO

CERTIFICADO DE ANALISIS N° 000267069

Cliente/Direccion:

Referencia cliente:

Cédigo TYPSA:

Descripcién de la muestra: Suelo. 100 gr en envases de plastico.

Descripcidn del procedimiento de la toma de muestras: Tomada por el cliente *
Fecha de toma:

Fecha de recepcién: 27:02:2025
Fecha de realizacion de los ensayos: 27/02/2025 - 13/03/2025

Parametro Unidad Resultado Pretratamiento Procedimiento Técnica empleada Incert.!
+Dibanzo(a,hjantracenc mg/ky < (.0050 Extraccion PNTE/LTCHO7 HPLC - UV-VIS -
ultrasénica Fluorescencia
+Fluoranteno mglkg < 0.0010 Extraccién PNTE/LTC/O7 HPLGC - UV-VIS -
ultrascnica Fluorescencia
+Fluoreno mg/ky < (.0050 Extraccion PNTE/LTCHO7 HPLC - UV-VIS -
ultrasénica Fluorescencia
+Indeno(1,2,3,c,d)pireno mg/ky < (.0005 Extraccion PNTE/LTCHO7 HPLC - UV-VIS -
ultrascnica Fluorescencia
*Pirenc mglkg < 0.0025 Extraccién PNTE/LTC/O7 HPLGC - UV-VIS -
ultrasénica Fluorescencia

(1) Estas incertidumbres son aplicables al resultado obtenido en el ensayo correspondients.

Estos resultados sdlo afectan a la muestra sometida a ensayo.

Nota: Toda la informacion relacionada con la toma de muestra ¥ su naturaleza ha sido aportada por el cliente, TYPSA no se responsabiliza de
los datos aportados por el cliente, Estos no estan cubiertos por el alcance de la acreditacion,

Los resultados se aplican a la muestra como se recibio.

ENAC
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Los ensayos y actividades marcados con * no
estan amparados por la acreditacion de ENAC.
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TYPSA

LABORATORIO

Cliente/Direccion:
Referencia cliente

Caédigo TYPSA:

CERTIFICADO DE ANALISIS N° 000267070

Descripcién de la muestra: Suelo. 100 gr en envases de plastico.

Descripcién del procedimiente de la toma de muestras: Tomada por el cliente

Fecha de toma:

Fecha de recepcién: 27:02:2025

Fecha de realizacion de los ensayos: 27/02/2025 - 13/03/2025

Parametro Unidad Resultado Pretratamiento Procedimiento Técnica empleada Incert.!
Hidrocarburos C10-C40 mg/ky <100 Extraccion PNTE/LTC/2 CG-MS
ultrasénica
Hidrocarbures policiclicos aromaticos mglkg < 0.050 Extraccién PNTE/LTC/O7 HPLGC - UV-VIS -
ultrasénica Fluorescencia
Acenafteno mg/ky < (.025 Extraccion PNTE/LTCHO7 HPLC - UV-VIS -
ultrasénica Fluorescencia
Acenaftileno mg/ky < 0.050 Extraccion PNTE/LTCHO7 HPLC - UV-VIS -
ultrasénica Fluorescencia
Antraceno mglkg < 0.0025 Extraccién PNTE/LTC/O7 HPLGC - UV-VIS -
ultrasénica Fluorescencia
Benzo{ajantraceno mg/ky < (.0025 Extraccion PNTE/LTCHO7 HPLC - UV-VIS -
ultrasénica Fluorescencia
Benzo{alpireno mglkg < 0.00025 Extraccién PNTE/LTC/O7 HPLGC - UV-VIS -
ultrasénica Fluorescencia
Benzo{bflucranteno mg/ky < (.0005 Extraccion PNTE/LTCHO7 HPLC - UV-VIS -
ultrasénica Fluorescencia
Benzo{y.h ijperilenc mglkg < 0.0010 Extraccién PNTE/LTC/O7 HPLGC - UV-VIS -
ultrasénica Fluorescencia
Benzo{kMluoranteno mglkg < 0.0005 Extraccién PNTE/LTC/O7 HPLGC - UV-VIS -
ultrasénica Fluorescencia
Criseno mg/ky < (.0025 Extraccion PNTE/LTCHO7 HPLC - UV-VIS -
ultrasénica Fluorescencia
Dibenzoia hjantraceno mglkg < 0.0050 Extraccién PNTE/LTC/O7 HPLGC - UV-VIS -
ultrasénica Fluorescencia
Fenantrenc mg/ky < (.0025 Extraccion PNTE/LTCHO7 HPLC - UV-VIS -
ultrasénica Fluorescencia
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TYPSA

LABORATORIO

Cliente/Direccion:
Referencia cliente

Caédigo TYPSA:

CERTIFICADO DE ANALISIS N° 000267070

Descripcién de la muestra: Suelo. 100 gr en envases de plastico.
Descripcién del procedimiente de la toma de muestras: Tomada por el cliente

Fecha de toma:

Fecha de recepcién: 27:02:2025

Fecha de realizacion de los ensayos: 27/02/2025 - 13/03/2025

Parametro Unidad Resultado Pretratamiento Procedimiento Técnica empleada Incert.!
Fluoranteno mg/ky < 0.0010 Extraccion PNTE/LTCHO7 HPLC - UV-VIS -
ultrasénica Fluorescencia
Fluoreno mglkg < 0.0050 Extraccién PNTE/LTC/O7 HPLGC - UV-VIS -
ultrascnica Fluorescencia
Indeno(1,2,3,c,d)pireno mg/ky < (.0005 Extraccion PNTE/LTCHO7 HPLC - UV-VIS -
ultrasénica Fluorescencia
Naftaleno mg/ky < (.025 Extraccion PNTE/LTCHO7 HPLC - UV-VIS -
ultrascnica Fluorescencia
Pireno mglkg < 0.0025 Extraccién PNTE/LTC/O7 HPLGC - UV-VIS -
ultrasénica Fluorescencia

(1) Estas incertidumbres son aplicables al resultado obtenido en el ensayo correspondients.
Estos resultados sdlo afectan a la muestra sometida a ensayo.
Nota: Toda la informacion relacionada con la toma de muestra ¥ su naturaleza ha sido aportada por el cliente, TYPSA no se responsabiliza de

los datos aportados por el cliente.

Los resultados se aplican a la muestra como se recibio.
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